*%* MARKT
HEROLDSBERG

\‘ W
An= '

Kommunale Warmeplanung
Heroldsberg 2025 Stand: 31.10.2025

i

RIETZLER

ENERGIEKONZEPT




*$# MARKT RIETZLER
x HEROLDSBERG

Auftraggeber
Markt Heroldsberg
HauptstralRe 104
90562 Heroldsberg

Auftragnehmer
Rietzler Energiekonzept
Schnorrstralde 5a

90471 Nirnberg

Projektleitung
Daiany Bichel

dbuechel@rietzler-energiekonzept.de

Redaktion

Tobias Otta, Rietzler Energiekonzept GmbH, Niirnberg
Daiany Bichel, Rietzler Energiekonzept GmbH, Nirnberg
Mert Ambarcioglu, Rietzler Energiekonzept GmbH, Nirnberg

Julian Baier, Rietzler Energiekonzept GmbH, Nirnberg

Dieses Gutachten umfasst 106 Seiten und 3 Anlagen.

Dieses Gutachten ist urheberrechtlich geschiitzt. Jede Anderung oder Bearbeitung auch elektronischer Art bedarf der
schriftlichen Erlaubnis durch die Rietzler Energiekonzept GmbH.

Geschéftsfiihrung Amtsgericht Niirnberg: HRB 42533 Sparkasse Niirnberg
Tobias Otta USt.-IdNr.: DE365706087 IBAN: DE50 7605 0101 0015 1848
Jakob Rietzler Steuer-Nr.: 241/115/22010 72 SWIFT-BIC: SSKNDE77XXX



Inhalt

1.1
1.2

2.1.1
2.1.2
2.1.3
2.1.4
2.2

2.3

3.1

3.1.1
3.1.2
3.1.3
3.1.4
3.2

3.21
3.2.2
3.23

4.1
4.2

43

4.3.1
432
433
4.3.4
435

MARKT RIETZLER

HEROLDSBERG

Einleitung

Hintergrund und Motivation des Marktes Heroldsberg

ZUSAMMENFASSUNG ....vuververrereereerncrentssensessesssessessessessessssesses

Kommunale Warmeplanung

Rechtliche Rahmenbedingungen und andere Anforderungen an eine kommunale
WETMEPLANUNG ...t ssssesesssssesssssssssssasasasasssane

KommUNAIFiCAENI@ et eeeseresenes

Verordnung zur Ausfiihrung energiewirtschaftlicher Vorschriften (AVEnR)

Bayerisches Klimaschutzgesetz (BayKlimagG) .......coeeereerererennnee.

Leitfaden Warmeplanung des Bundes...........c.cceuererencnnne.

Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Warme-
und Kalteerzeugung in Gebduden (Gebdudeenergiegesetz — GEG)

Vorgehensweise/Methodik und Projektplanung........ceeeeecunnnee.

Bestandsanalyse

Datengrundlagen ......cvececceseeceererereeseresereseresesenenes

Kommunale Daten und QUELLEN ......eeecececececicccctcrcrerererererereresesesenenes

Lage und BeSoONdErh@it........cuceeeeereeerereriecrerirererererereresesesesenenes

KaminKehrerdakten ... ceereeceeeeeeeeeeeeseeeesesesessssesenes

Aktuelle Verbrauchsdaten — Energieversorger und Kommune

ErGEDNISSE..eeeeeeeeteeeee ettt e b s s s s

Kanal - und Energieinfrastrukbur.........ceeeeeeereeeeeerereeee s esenenenaes

Beheizungsart und Warmebedarf..........c.ccevevererenneee.

L@ R =11 F=1 2 -4

Potenzialanalyse

Klimaneutrale Energietrdager zur Warmeversorgung

Vo] =1 o 1 T=T 1 1 11 =T

BiOMASSE ..t

L@T=Yo )l p =1 1 2 LTI

Abwasserwarmenutzung...............ceeeeverenee

T MK WSSO eueeteeeeeteteeeeteeeeeteesaesesteesseessensaeseanes

Seite 3/107

10
10
10

12

12
12
13
16
16

17
18

19
20
20
21
30
30
31
31
34
37

39
39
40
41
41
43
44
46
47



43.6
43.7
4.4

4.41
4.4.2
4.5

5.1
5.2
53
5.341
5.3.2
533
534
5.4
5.4.1
54.2
543
54.4
55
5.6

10.

10.1
10.2
10.3

11.

MARKT RIETZLER
HEROLDSBERG

LUFEWErMEPUMPEN ...t rereeeesesesensssesesesesassesens 48
WaSSEISEOF ...ttt sesseasessess st sssseaseasasssscnns 48
Erneuerbare Energien zur SErOMErzeuguNng .........cceeeeveverererenenes 49
PROLOVOLEQIK ...eceuereeeeeeeneeceeaeaseseeeessesseaseaseesesseaseasesseessessssseaseasesssscans 49
WINGucctcireieeestste ettt ssesseasessesssessesseaseasessssssees 50
ZUSAMMENFASSUNG ...voverererererererererererererererereseserereseresesesesesens 50
Zielszenario 54
Entwicklung des Warmebedarfs fiir 2030, 2035 und 2040 54
CO2-Bilanz fir die Jahre 2030, 2035 und 2040 ......ccovveeeevvrreennnen. 57
Flachenhafte Darstellung der klimaneutralen Bedarfsdeckung 58
warmedichte FUr die Zie[Jahre ... 58
Entwicklung der Beheizungsstruktur..........ccceeeercncnnnee. 62
Entwicklung Warmebedarf nach Energietragern aus erneuerbarer Energie 63
Versorgungsszenario fiir die Teilgebiete im Zielszenario 64
Detaillierte Betrachtung der Teilgebiete..........cceerererererennes 69
Nutzung der Potenziale in den Teilgebieten fiir zentrale Warmenetze 69

Vorgehensweise zur Ermittlung von Warmegestehungskosten fir zentrale Warmenetze....... 70

Maogliche Versorgungsoptionen fir die dezentrale Versorgung

73

warmegestehungskosten fiir die dezentrale Versorgung

74

Entwicklung des Stromnetzes in Heroldsberg.............cuuun.....

75

Analyse und Beschreibung der Entwicklung der Gasversorgung

77

MaRnahmenplan

78

Verstetigungsstrategie

81

Controlling-Konzept

83

84

Kommunikationsstrategie

Anhang 1: Steckbriefe

85

Warmenetzeignungsgebiele..... et venenns

85

WaErmenetZgebiete ...ttt ereneneses

89

Gebiete fiir dezentrale Versorgung.........ceeeeveveveveerenee

101

Anhang 2: Stellungnahme der Netzbetreiber in Heroldsberg

102

Seite 4/107



*$# MARKT RIETZLER
x HEROLDSBERG

12. Anhang 3: Flachennutzungskriterien fiir Solarthermie 106

Seite 5/107



MARKT RIETZLER

HEROLDSBERG
Tabellenverzeichnis
Tabelle 1: Leitfaden und Quellen fir die Erstellung der kommunalen Warmeplanung von Heroldsberg16
Tabelle 2: Verfiigbare Flachen fiir Solarthermieanlagen im Gemeindegebiet von Heroldsberg................ 42
Tabelle 3: Tabellarische Darstellung der einzelnen Potenziale in Heroldsberg 52
Tabelle 4: Prognostizierte Entwicklung der Gebdudebeheizungsstruktur 62
Tabelle 5: Warmedichtegrenze anhand der Anschlussquote............cueererennnee. 65
Tabelle 6: Bewertung der Teilgebiete fir die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete (*priorisierte
Teilgebiete fir die Empfehlung eines Warmenetzes)
Tabelle 7: Ergebnis der Bewertung der Teilgebiete in Heroldsberg 68
Tabelle 8: Mdgliche Energietrager der Teilgebiete mit einem Warmenetz 69
Tabelle 9: Beschreibung der dezentralen Warmeversorgungsoptionen mit Vor- und Nachteilen............. 74
Tabelle 10: Analysierte Varianten fiir die Energietrager in den Teilgebieten mit dezentraler
WaArmeVEerSOrgUNG......cceeeerereerereerersereesersesesesessesessessesesseses 74
Tabelle 11: Zielwerte aus dem Zielszenario der Zieljahre 2030, 2035, 2040 83

Seite 6/107



*%# MARKT RIETZLER
x HEROLDSBERG

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1: Zeitplan zur Erstellung der kommunalen Warmeplanung 18
Abbildung 2: Allgemeine Ubersicht verwendeter Datenquellen 20
Abbildung 3: Darstellung Lage Markt Heroldsberg .........ccueererennnnee. 22
Abbildung 4: Darstellung der Flachen nach Nutzungsart in Prozent 23
Abbildung 5: Darstellung der Flaichennutzung Markt Heroldsberg 24
Abbildung 6: Darstellung der Siedlungsinfrastruktur der Gemeinde 26
Abbildung 7: Baujahr der Gebaude nach Baubldocke............eeercevnennnne 27
Abbildung 8: Prozentualer Anteil der Baualtersklassen nach Siedlungsinfrastruktur 28
Abbildung 9: Darstellung der iberwiegenden Gebdudetypen im Markt Heroldsberg 29
Abbildung 10: Prozentuale Darstellung der Gebadudetypen im Markt Heroldsberg 29
Abbildung 11: Bestehende Abwasserkanalisation i m Markt Heroldsberg 32
Abbildung 12: Gasversorgungsgebiet im Markt Heroldsberg 33
Abbildung 13: Prozentualer Anteil der Heizungsarten in der Marktgemeinde Heroldsberg....................... 34
Abbildung 14: Beheizungsart der Gebdude in Heroldsberg............uueuenennee... 35
Abbildung 15: Darstellung des Warmeverbrauchs von Heroldsberg in MWh/a 36
Abbildung 16: Prozentuale Anteile des Warmeverbrauchs von Heroldsberg 36
Abbildung 17: Jahrliche CO2-Emissionen in Tonne CO2 der unterschiedlichen Energietragerim
wWarmesektor von Heroldsberg..........ecvcrcncnnnee 37
Abbildung 18: Sektorale Verteilung der warmebedingten COz-Emissionen in Heroldsberg....................... 38
Abbildung 19: COz-Emissionen der Gemeinde Heroldsberg nach Sektoren und Energietrdagern............... 39
Abbildung 20: Visualisierung der einzelnen Potenzialbegriffe (Quelle: Eigene Darstellung) ..................... 40
Abbildung 21: Verfiigbare Fldachen Fiir Solarthermie in Heroldsberg 43
Abbildung 22: Mdgliche Flachen Fiir die Nutzung von Biomasse in Heroldsberg 44

Abbildung 23: Potenzielle Flachen fiir die Nutzung oberflachennaher Geothermie (Erdwarmesonden)
und Flachenkollekktoren zur zentralen Warmeversorgung 45

Abbildung 24: Potenzielle Flachen fiir die Nutzung oberflachennaher Geothermie (Erdwarmesonden)
und Flachenkollektoren - dezentral.......cccoeeeerreeerreenrnnnas 46

Abbildung 25: Karte fiir die Warmegewinnung nutzbaren Kanalisationsabschnitte in Heroldsberg........ 47

Abbildung 26: Gegeniiberstellung von genutztem Potenzial und ungenutztem Potenzial in MWh/a fiir
dezentrale PV-ANIAgeN .....eeeereeeeerereeeverensesesesesssesens 49

Abbildung 27: Vergleich der gesamten zentralen und dezentralen Potenziale in Bezug auf den aktuellen
Warmebedarf im Gemeindegebiet von Heroldsberg 50

Abbildung 28: Vergleich der einzelnen zentralen Potenziale im Gemeindegebiet von Heroldsberg in
PrOZENE.. ettt ettt etse et e sse e tsesaesenens 51

[ K0y | TR 51

Seite 7/107



MARKT RIETZLER
HEROLDSBERG
Abbildung 30: Grafische Darstellung der einzelnen Potenziale fiir die Gemeinde Heroldsberg............... 53
Abbildung 31: Entwicklung des Warmeverbrauchs fir Wohngeb&auden in den unterschiedlichen
ZielaRren... e 55
Abbildung 32: flaichenbezogener Warmeverbrauch fiir Wohngebaude vor einer energetischen
SANIETUNG...cuevererereererereeereresseseserssesesesssesesessanes 56
Abbildung 33: flaichenbezogener Warmeverbrauch fiir Wohngebaude nach einer energetischen
Sanierung (Sanierungsrate 1%).......ceeerererererenenes 56
Abbildung 34: flachenbezogener Warmeverbrauch fiir Wohngebaude nach einer energetischen
Sanierung (Sanierungsrate 3%).......ceeerererererenenes 57
Abbildung 35: Entwicklung der CO2-Bilanz nach einzelnen Energietragern und Jahren unter
Beriicksichtigung der prognostizierten Entwicklung der Heizungsstruktur im
Gemeindegebiet Heroldsberg .........eeeevevevennnnen 57
Abbildung 36: Warmeverbrauschsdichte-2024 .............cceerenennnee. 59
Abbildung 37: Entwicklung der Warmeverbrauchsdichte 2035 60
Abbildung 38: Entwicklung der Warmeverbrauchsdichte 2040 61
Abbildung 39: Entwicklung der Heizungsstruktur im Gemeindegebiet von Heroldsberg nach Anzahl der
Gebaude bis 2040 ...ttt 63
Abbildung 40: Prognostizierte Entwicklung der Beheizungsstruktur im Gemeindegebiet von bis 2040
Heroldsberg in MWh/a...... e 64
Abbildung 41: Endergebnis der Bewertung der voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete................ 68
Abbildung 42: Warmegestehungskosten je Variante unter Annahme unterschiedlicher Netzbaukosten

Abbildung 43:
Abbildung 44:

Abbildung 45:

72

Aufschlisselung der Warmegestehungskosten je Technologievariante nach Kostenarten
73

warmegestehungskosten von verschiedenen dezentralen Lésungen auf Basis alle Kosten
iM LEDENSZYKIUS ...ttt 75
Installierte Warmepumpen in Deutschland in den Jahren 2017 bis 2023........coevvvuvennene. 76

Seite 8/107



*$# MARKT RIETZLER
x HEROLDSBERG

Abkiirzungsverzeichnis

KwWP Kommunale Warmeplanung

WPG wWarmeplanungsgesetz

AVEN Verordnung zur Ausfithrung energiewirtschaftlicher Vorschriften
REK Rietzler Energiekonzept GmbH

GIS Geo-Informations-System

GEG Gebaude-Energie-Gesetz

Seite 9/107



*%# MARKT RIETZLER
x HEROLDSBERG

1. Einleitung

1.1 Hintergrund und Motivation des Marktes Heroldsberg

Klimaschutz und die Versorgungssicherheit liegen dem Markt Heroldsberg sehr am Herzen. Die
politischen und wirtschaftlichen Ereignisse der letzten Jahre sowie Naturkatastrophen haben gezeigt,
dass die Energiewende zunehmend auch in den Kommunen umgesetzt werden muss. Die bauliche
Struktur im Markt Heroldsberg zeichnet sich besonders durch viele Einfamilienhduser mit autarken
Heizungen aus, die in die Jahre gekommen sind und einer baldigen Erneuerung bediirfen. Auch unter
dem Umstand, dass der Bund im Warmeplanungsgesetz die Erarbeitung einer Kommunalen
warmeplanung vorschreibt, kommen vermehrt Biirger auf den Markt Heroldsberg zu und erkundigen
sich, wie sie die Erneuerung ihrer Heizung planen sollen.

Der Markt Heroldsberg verspricht sich von der Kommunalen Warmeplanung einerseits eine
Entscheidungshilfe fir die Birger, damit diese die Art ihrer Heizung zweckmafig und wirtschaftlich
glinstig wahlen konnen. Andererseits werden in den ndchsten Jahren voraussichtlich gréRere Gebdude
wie die Feuerwehr, GeschoRwohnungsbau und altersgerechte Wohnanlagen entstehen, bei denen ein
gemeinsames Wdrmenetz grof3e Vorteile bieten kann. Die Kommunale Warmeplanung soll es dem Markt
Heroldsberg ermdglichen, die Potenziale fir Warmenetze zu erkennen und entsprechende Planungen zu
beginnen. Im Idealfall sollte am Ende der Kommunalen Warmeplanung jeder Birger und jeder Investor
Planungssicherheit erhalten, wie er die Warmeversorgung seines Gebaudes sicherstellen kann.

1.2 Zusammenfassung

Ziel der kommunalen Warmeplanung ist es, eine klimaneutrale Warmeversorgung bis 2040 fir das
gesamte Gemeindegebiet von Heroldsberg zu erreichen.

In einer ersten Bestandsanalyse wurde der aktuelle Warmebedarf erhoben, gefolgt von einer
Untersuchung der Potenziale zur Nutzung erneuerbarer Energien und moglichen Einsparungen im
Warmeverbrauch. Darauf aufbauend wurde ein Transformationspfad entwickelt, der im Rahmen der
Warmewendestrategie konkrete Maflinahmen festlegt, um das Klimaneutralitdtsziel schrittweise zu
erreichen.

Das Gemeindegebiet von Heroldsberg wurde in 287 Baublécke unterteilt, die eine datenschutzkonforme
Weiterverwendung der Ergebnisse erméglichen. Die Analyse umfasst insgesamt rund 3.300 Gebdude. Im
Basisjahr 2024 betrug der Endenergiebedarf fiir Warme etwa 140 GWh, wobei etwa 85 % durch Fossile
Energietrager wie Erdgas und Heizol gedeckt wurden. Die damit verbundenen Treibhausgasemissionen
lagen bei insgesamt 30.000 Tonnen CO, pro Jahr, was etwa 3,6 Tonnen pro Einwohner entspricht.

Das grofite verfiigbare Potenzial an erneuerbarer Energie in Heroldsberg besteht in dezentralen
Geothermieanlagen, die lokal fiir einzelne Gebdude Warme bereitstellen kénnen. Fir die zentrale
Versorgung mit Warmenetzen bieten Solarthermie und Geothermie das gréRte Potenzial. Geothermie
wurde, soweit nicht andere Energietrager zum Tragen kamen, in der kommunalen Warmeplanung als
Energiequelle bevorzugt, da die dafiir notwendigen Fliachen, anders als bei Solarthermieanlagen,
weiterhin fiir andere Zwecke genutzt werden koénnen. Zur vollstandigen Bedarfsdeckung sind dariiber
hinaus Energietrager wie AufRenluftwarme und ,griine Gase" vorgesehen, die unabhdngig vom Standort
eingesetzt werden konnen.

Durch  Gebé&udesanierungen kann  der Warmebedarf  erheblich  gesenkt  werden:
Bei einer jahrlichen Sanierungsrate von einem Prozent sind bis 2040 Einsparungen von ca. 17 %
moglich, bei drei Prozent Sanierungsrate sogar bis zu 42 %.

Das Bayerische Klimaschutzgesetz definiert als Instrument zum Erreichen der Minderungsziele , die
effiziente Bereitstellung, Umwandlung, Nutzung und Speicherung von Energie, dem Ausbau
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erneuerbarer Energien”'. Fir den Markt Heroldsberg zeigt die kommunale Wirmeplanung ein
Zielszenario fiir das Jahr 2040, in dem der prognostizierte Warmebedarf von etwa 108 GWh nahezu
vollstandig ohne CO2-Emissionen gedeckt werden kann. Den Schwerpunkt bilden dabei Warmenetze, die
rund 70 % der Warme Gber erneuerbare Energiequellen liefern sollen.

Zur Umsetzung wurde die Gemeinde in 28 Teilgebiete unterteilt, die Empfehlungen zur Nutzung von
warmenetzen und dezentralen Heizungsanlagen enthalten, um das Ziel der Klimaneutralitdt zu
erreichen.

Basierend auf den Ergebnissen des Zielszenarios wurden Handlungsstrategien sowie ein
MaRnahmenkatalog mit 17 MaRnahmen erarbeitet, deren Uberpriifung laut Wirmeplanungsgesetz
spatestens alle finf Jahre erfolgen muss. Zudem wurden grundlegende strukturelle und unterstitzende
MaRnahmen fiir die Kommunalverwaltung formuliert, um diesen Transformationsprozess erfolgreich
voranzubringen.

Die 17 Mallnahmen wurden in Abstimmung mit der Kommunalverwaltung entwickelt und sind
ausfihrlich im Kapitel 6 beschrieben.

1 BayKlimaG: Art. 2 Minderungsziele - Burgerservice. (0. D.). https://www.gesetze-bayern.de/Content/Document/BayKlimaG-2
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2. Kommunale Warmeplanung

2.1 Rechtliche Rahmenbedingungen und andere
Anforderungen an eine kommunale Warmeplanung

Die Umsetzung einer kommunalen Warmeplanung (KWP) wurde noch vor einer entsprechenden
gesetzlichen Verpflichtung durch den Marktgemeinderat in Heroldsberg beschlossen. Zu diesem
Zeitpunkt und zum Zeitpunkt der Beauftragung eines Dienstleisters zur Umsetzung der Warmeplanung
war das Warmeplanungsgesetz (WPG) des Bundes bereits in Kraft getreten, jedoch die Umsetzung in
Landesrecht nicht erfolgt.

Inzwischen hat der Freistaat Bayern die bundesrechtlichen Vorgaben durch eine Erganzung der
Verordnung zur Ausfiihrung energiewirtschaftlicher Vorschriften (AVEn) um einen dritten Teil in
Landesrecht berfihrt. Damit wurde das Bundesgesetz um die notwendige landesspezifische
Ausgestaltung erganzt. Wahrend die technischen und prozessualen Anforderungen der Warmeplanung
vollstandig auf dem Bundesrecht basieren, enthélt das bayerische Landesrecht insbesondere folgende
Regelungen:

o die Festlegung des Bayerischen Landesamts fiir Mal3 und Gewicht als zustandige
Behorde,

o die Moglichkeit zur Anwendung des vereinfachten Verfahrens und verkirzten
Verfahrens,

o sowie die Zustandigkeitsverteilung zur Datenbereitstellung.

Die hier vorliegende kommunale Warmeplanung von Heroldsberg entspricht sowohl den gesetzlichen
Anforderungen des WPG als auch den Klimaschutzzielen des Bayerischen Naturschutzgesetzes
(BayNatSchG). Auch wurden bei der Erstellung des Warmeplans viele weitere Hinweise, wie z.B. Leitfaden
beachtet. Da die kommunale Warmeplanung im Rahmen der Kommunalrichtlinie geférdert wird, sind die
Anforderungen aus dem Technischen Annex der Kommunalrichtlinie zu erfillen. Diese werden beachtet.

In den folgenden Abschnitten werden die wesentlichen verbindlichen und unverbindlichen Quellen
vorgestellt, die fir die Erstellung der kommunalen Warmeplanung in Heroldsberg herangezogen
wurden.

2.1.1 Kommunalrichtlinie

Die kommunale Warmeplanungin Heroldsberg wird im Rahmen der Kommunalrichtlinie geférdert. Dabei
sind folgende Mindestanforderungen durch den ,Technischen Annex der Kommunalrichtlinie” gefordert
(Zitat):

1. Bestandsanalyse sowie Energie- und Treibhausgasbilanz inklusive raumlicher
Darstellung:
o Gebdaude- und Siedlungstypen unter anderem nach Baualtersklassen
o Energieverbrauchs- oder Bedarfserhebungen
o Beheizungsstruktur der Wohn- und Nichtwohngebaude
o Warme- und Kélteinfrastruktur (Gas- und Warmenetze, Heizzentralen,
Speicher)

2. Potenzialanalyse zur Ermittlung von Energieeinsparpotenzialen und lokalen Potenzialen
erneuerbarer Energien
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o Potenziale zur Energieeinsparung fiir Raumwarme, Warmwasser und Prozesswarme in
den Sektoren Haushalte, Gewerbe-Handel-Dienstleistungen, Industrie und 6ffentliche
Liegenschaften

o Lokale Potenziale erneuerbarer Energien und Abwarmepotenziale

3. Zielszenarien und Entwicklungspfade, mindestens unter Beriicksichtigung der jeweils aktuell
gliltigen THG-Minderungsziele der Bundesregierung inklusive rdumlich aufgel6ster Beschreibung
der dafir bendtigten Energieeinsparungen und zukiinftigen Versorgungsstruktur und damit
verbundener Kostenprognosen in Form von Warmevollkostenvergleichen fiir eine Anzahl typischer
Versorgungsfalle, die die Versorgung in der Kommune umfassend abbilden, sowohl fir die
Einzelheizung als auch fir die Versorgung mit Fernwarme. Biomasse und nicht-lokale Ressourcen
sind effizient und ressourcenschonend sowie nach MaRRgabe der Wirtschaftlichkeit nur dortin der
Warmeversorgung einzuplanen und einzusetzen, wo vertretbare Alternativen fehlen. Die
energetische Nutzung von Biomasse ist auf Abfall- und Reststoffe zu beschranken. Diese Nutzung
kann insbesondere bei lokaler Verfiigbarkeit im landlichen Raum vertretbar sein.

Wenn nicht-lokale Ressourcen eingeplant werden, ist darzulegen, welche Umwelt- und
Klimaauswirkungen dies zur Folge hatte und welche 6konomischen Vorteile und Risiken sich fir die
Verbraucher ergeben im Vergleich zu Alternativen auf Basis lokaler erneuerbarer Energien
(warmevollkosten inkl. Infrastrukturbeitrag) und wie die Versorgung infrastrukturell sichergestellt
werden kann (z. B. Anbindung an Wasserstofftransport- und -verteilnetz). Ggf. vorliegende oderin
Arbeit befindliche Transformationspldane gemaR Bundesférderung fiir effiziente Warmenetze
(BEW) sind hinsichtlich der Entwicklung der leitungsgebundenen Warmeversorgung zu
berilicksichtigen. Hinsichtlich der zukiinftigen Nutzung von Biomasse und Wasserstoff in der
leitungsgebundenen Warmeversorgung gelten die Anforderungen aus den Transformationsplanen
der BEW.

4, Entwicklung einer Strategie und eines MaBnahmenkatalogs zur Umsetzung und zur Erreichung
der Energie- und THG-Einsparung inklusive Identifikation von zwei bis drei Fokusgebieten, die
beziglich einer klimafreundlichen Warmeversorgung kurz und mittelfristig prioritar zu behandeln
sind; fur diese Fokusgebiete sind zusatzlich konkrete, réumlich verortete Umsetzungsplane zu
erarbeiten.

5. Beteiligung samtlicher betroffener Verwaltungseinheiten und aller weiteren relevanten
Akteure, insbesondere relevanter Energieversorger (Warme, Gas, Strom), an der Entwicklung der
Zielszenarien und Entwicklungspfade sowie der umzusetzenden MaRnahmen

6. Verstetigungsstrategie inklusive Organisationsstrukturen und
Verantwortlichkeiten/Zustandigkeiten

7. Controlling-Konzept fiir Top-down- und Bottom-up-Verfolgung der Zielerreichung inklusive
Indikatoren und Rahmenbedingungen fiir Datenerfassung und -auswertung

8. Kommunikationsstrategie fir die konsens- und unterstiitzungsorientierte Zusammenarbeit mit
allen Zielgruppen

2.1.2 Verordnung zur Ausfihrung energiewirtschaftlicher Vorschriften (AVER)

Das Warmeplanungsgesetz des Bundes (,Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der
Warmenetze”)2 verkiindet am 20. Dezember 2023, ist am 01.01.2024 in Kraft getreten. Das Ziel des
Gesetzes ist es, einen Beitrag zu einer kosteneffizienten, nachhaltigen, sparsamen, bezahlbaren und

2 Bundestag. (2023). Gesetz fir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze. Bundesgesetzblatt, Nr. 394. BMWSB - Gesetzgebungsverfahren

- Gesetz fir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze (bund.de)
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treibhausgasneutralen Warmeversorgung zu leisten. Zieljahr, Ffir die Erreichung der
treibhausgasneutralen Warmeversorgung ist 2045. Das Warmeplanungsgesetz des Bundes
verpflichtet die Bundesldnder, dass in ihrem Hoheitsgebiet Warmeplédne fiir alle Gemeinden erstellt
werden.

Im Zuge der bundesgesetzlichen Vorgaben ver6ffentlichte das Bayerische Staatsministerium Ffir
Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie bereits im Januar 2024 eine ,,Gemeinsame Sprachregelung”
zur Umsetzung des Warmeplanungsgesetzes in Bayern. Dieses Dokument, erarbeitet in Abstimmung mit
dem Bayerischen Gemeindetag und dem Bayerischen Stddtetag, diente den Kommunen als fachliche
Orientierung zur voraussichtlichen Umsetzung der kiinftigen rechtlichen Anforderungen im Freistaat.?

Am 18. Dezember 2024 beschloss die Bayerische Staatsregierung die ,Verordnung zur Anderung der
Verordnung zur Ausfiihrung energiewirtschaftlicher Vorschriften”. Mit dieser wurde der AVEn ein neuer
Teil 3 eingefligt, der die landesrechtliche Ausgestaltung der kommunalen Wéarmeplanung gemaf
Bundesvorgabe regelt. Die gednderte Fassung der AVEn wurde am 2. Januar 2025 im Bayerischen Gesetz-
und Verordnungsblatt veroffentlicht und trat an diesem Tag in Kraft. Erst mit diesem Inkrafttreten
erhielten die Gemeinden in Bayern die gesetzliche Verpflichtung zur Erstellung einer kommunalen
Warmeplanung.*

Die durch das bayerische Landesrecht vorgenommenen Erganzungen lassen die Giiltigkeit der
bundesrechtlichen Grundlagen unberihrt. Die inhaltliche Ausgestaltung der kommunalen
warmeplanung richtet sich weiterhin mafRgeblich nach den im Warmeplanungsgesetz definierten
Anforderungen. Das Landesrecht ergdnzt diese lediglich um administrative und organisatorische
Festlegungen, die den rechtlichen Rahmen fiir die Umsetzung auf Landesebene schaffen. Inhaltlich,
strukturell und hinsichtlich des Mindestumfangs der Warmeplanung ergeben sich fiir die Kommunen in
Bayern keine Abweichungen gegeniliber den bundesrechtlichen Vorgaben.

3 Kommunale Warmeplanung in Bayern - Bayerisches Staatsministerium fiir Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie. (0. D.). Bayerisches Staatsministerium
fur Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie. Kommunale Warmeplanung in Bayern - Bayerisches Staatsministerium fir Wirtschaft, Landesentwicklung und
Energie

4 Verordnung zur Anderung der Verordnung zur Ausfiihrung energiewirtschaftlicher Vorschriften - Bayerisches Gesetz- und Verordnungsblatt Nr. 24,

Bayerische Staatskanzlei (2024, 30. Dezember)

Seite 14/107


https://www.stmwi.bayern.de/energie/energiewende/kommunale-waermeplanung-in-bayern/
https://www.stmwi.bayern.de/energie/energiewende/kommunale-waermeplanung-in-bayern/

md MARKT RIETZLER

HEROLDSBERG ENERGIEKONZEPT

*

Inhaltliche Vorgaben zur Warmeplanung

Neben der grundsatzlichen Verpflichtung zur Erstellung von Warmepldnen gibt das
warmeplanungsgesetz (Abschnitt 4, § 13 bis 22) folgende Rahmenbedingungen fiir die Durchfihrung
einer Warmeplanung vor, die sich im Grundsatz mit den Anforderungen der Kommunalrichtlinie decken:

Eignungspriifung und verkiirzte Warmeplanung
Bestandsanalyse

Potenzialanalyse

Zielszenario

Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete
Darstellung von Warmeversorgungsarten fiir das Zieljahr
Umsetzungsstrategie

Vereinfachtes Verfahren fiir die Warmeplanung

Fortschreibung des Warmeplans )

Das Warmeplanungsgesetz schreibt eine Uberpriifung des Warmeplans alle fiinf Jahre vor (§ 25 WPG).
Dabei sollen die zu einem friiheren Zeitpunkt definierten Strategien und MaRnahmen iberprift werden.
Der Warmeplan ist bei Bedarf zu Giberarbeiten und zu aktualisieren.

Auswirkung der kommunalen Warmeplanung auf die Fristen des GEG
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2.1.3 Bayerisches Klimaschutzgesetz (BayKlimaG)

Das Bayerische Klimaschutzgesetz (BayKlimaG) hat zum Ziel ,...die Gefahren des Klimawandels fir
kiinftige Generationen zu verringern und damit nachhaltig die Gewahrleistung ihrer Freiheitsrechte
sicherzustellen.” Konkret ist im Bayerischen Klimaschutzgesetz gefordert, dass Bayern bis 2040
klimaneutral sein soll.

Abweichend vom Warmeplanungsgesetz, dass eine klimaneutrale Warmeversorgung 2045 anstrebt,
wird fir die kommunale Warmeplanung in Heroldsberg auf Basis des Bayerischen Klimaschutzgesetzes
dieses Ziel bereits fiir 2040 zu Grunde gelegt.

2.1.4 Leitfaden Warmeplanung des Bundes

Zur Erstellung von kommunalen Warmepldnen gibt es eine Reihe an verfligbaren Leitfaden,
veroffentlicht von Verbanden und Bundes- und Landesregierungen. Fir die Erstellung des Kommunalen
warmeplans fir Heroldsberg wurden unter anderem folgende Leitfaden einbezogen (Tabelle 1):

Tabelle 1: Leitfaden und Quellen fir die Erstellung der kommunalen Warmeplanung von Heroldsberg

Herausgeber Titel Quelle

Energieeffizienzve
rband fiir Warme,
Kilte und KWK&

Deutschen Praxisleitfaden kommunale
Vereinigung des Warmeplanung

Gas- und

Wasserfaches

(AGFW & DVGW)
Leitfaden
Worldwide Fund kommunale Warmeplanung -
For Nature (WWF)  vor Ort in die fossilfreie
Zukunft starten

Bundesministerium Leitfaden
fir Wirtschaft und

Klimaschutz Szl

(BMWK) (inkl. Technikkatalog)

Klimaschutz  und

Energieagentur

Baden- Kommunale Warmeplanung

Wiirttemberg Handlungsleitfaden

GmbH

(KEA)

Umweltbundesamt Ku"rzgutachten Kommunale
warmeplanung

Bayerisches
Landesamt fiir
Umwelt (LFU)

Energie aus Abwasser. Ein
Leitfaden fir Kommunen Publikationsshop der Bayerischen
Staatsregierung (bayern.de)
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https://www.kea-bw.de/fileadmin/user_upload/Publikationen/094_Leitfaden-Kommunale-Waermeplanung-022021.pdf
https://www.kea-bw.de/fileadmin/user_upload/Publikationen/094_Leitfaden-Kommunale-Waermeplanung-022021.pdf
https://www.kea-bw.de/fileadmin/user_upload/Publikationen/094_Leitfaden-Kommunale-Waermeplanung-022021.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/kurzgutachten-kommunale-waermeplanung
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/kurzgutachten-kommunale-waermeplanung
https://www.bestellen.bayern.de/application/applstarter?APPL=eshop&DIR=eshop&ACTIONxSETVAL(artdtl.htm,APGxNODENR:3778,AARTxNR:lfu_was_00083,AARTxNODENR:282808,USERxBODYURL:artdtl.htm,KATALOG:StMUG,AKATxNAME:StMUG,ALLE:x)=X
https://www.bestellen.bayern.de/application/applstarter?APPL=eshop&DIR=eshop&ACTIONxSETVAL(artdtl.htm,APGxNODENR:3778,AARTxNR:lfu_was_00083,AARTxNODENR:282808,USERxBODYURL:artdtl.htm,KATALOG:StMUG,AKATxNAME:StMUG,ALLE:x)=X
https://www.bestellen.bayern.de/application/applstarter?APPL=eshop&DIR=eshop&ACTIONxSETVAL(artdtl.htm,APGxNODENR:3778,AARTxNR:lfu_was_00083,AARTxNODENR:282808,USERxBODYURL:artdtl.htm,KATALOG:StMUG,AKATxNAME:StMUG,ALLE:x)=X
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Bayerisches

Landesamt fiir
Umwelt (LFU)
Ministerium fiir

Umwelt, Klima und
Energiewirtschaft
Baden-
Wiirttemberg
(LUBW)

Hamburg Institut

2.2

HEROLDSBERG

far
Gestaltung

Praxis-Leitfaden
Okologische

Photovoltaik-
Freifldchenanlagen

Freiflachensolaranlagen.
Handlungsleitfaden.

Planungs-
Genehmigungsleitfaden
Freifldchen-Solarthermie
Baden-Wirttemberg

RIETZLER

ENERGIEKONZEPT

die
von
Publikationsshop der Bayerischen Staatsregierung
(bayern.de)
und
far
in

Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Warme-

und Kalteerzeugung in Geb3uden (Gebaudeenergiegesetz - GEG)

Das Gebaudeenergiegesetz (GEG) gibt seit 2020 in Deutschland den Rahmen fiir die Energieeffizienz von
Neubauten und fir bestehende Gebaude vor. Zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Berichtes ist das
Gebaudeenergiegesetz vom 16. Oktober 2023 (in Kraft getreten am 01.01.2024) giiltig.
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https://www.bestellen.bayern.de/application/applstarter?APPL=eshop&DIR=eshop&ACTIONxSETVAL(artdtl.htm,APGxNODENR:34,AARTxNR:lfu_nat_00209,AARTxNODENR:326826,USERxBODYURL:artdtl.htm,KATALOG:StMUG,AKATxNAME:StMUG,ALLE:x)=X
https://www.bestellen.bayern.de/application/applstarter?APPL=eshop&DIR=eshop&ACTIONxSETVAL(artdtl.htm,APGxNODENR:34,AARTxNR:lfu_nat_00209,AARTxNODENR:326826,USERxBODYURL:artdtl.htm,KATALOG:StMUG,AKATxNAME:StMUG,ALLE:x)=X
https://um.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m-um/intern/Dateien/Dokumente/2_Presse_und_Service/Publikationen/Energie/Handlungsleitfaden_Freiflaechensolaranlagen.pdf
https://um.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m-um/intern/Dateien/Dokumente/2_Presse_und_Service/Publikationen/Energie/Handlungsleitfaden_Freiflaechensolaranlagen.pdf
https://um.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m-um/intern/Dateien/Dokumente/2_Presse_und_Service/Publikationen/Energie/Handlungsleitfaden_Freiflaechensolaranlagen.pdf
https://um.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m-um/intern/Dateien/Dokumente/2_Presse_und_Service/Publikationen/Energie/Handlungsleitfaden_Freiflaechensolaranlagen.pdf
https://um.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m-um/intern/Dateien/Dokumente/2_Presse_und_Service/Publikationen/Energie/Handlungsleitfaden_Freiflaechensolaranlagen.pdf
https://www.hamburg-institut.com/wp-content/uploads/2021/07/Planungsleitfaden_Freiflaechen-Solarthermie.pdf
https://www.hamburg-institut.com/wp-content/uploads/2021/07/Planungsleitfaden_Freiflaechen-Solarthermie.pdf
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Weitere Informationen zu den Anforderungen an neue Heizungsanlagen sind unter anderem beim
Bundesministerium fir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen zu erhalten.’
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=
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23 Vorgehensweise/Methodik und Projektplanung

Entsprechend dem technischen Annex der Kommunalrichtline (siehe Kapitel 2.1.1) basiert die Erstellung
der kommunalen Warmeplanung fir Heroldsberg auf folgenden Bausteinen:

1. Bestandsaufnahme mit raumlicher Darstellung der Energiebilanzen

2. Potenzialanalyse — Ermittlung von Energiepotenzialen und Einsparungsmoglichkeiten

3. Darstellung von Zielszenarien und Entwicklungspfaden
4, Beteiligung von Akteurinnen und Akteuren
5. Aufstellung MaRnahmenkatalog, Warmewendestrategie
6. Verstetigung

Controlling

8. Kommunikation & Berichtserstellung

Abbildung 1 stellt in wesentlichen Ziigen den geplanten zeitlichen Ablauf der Bausteine fir den Markt
Heroldsberg dar.

Zwischenstand
Zielszenarien
Jun.25

Ergebnis
Zielszenarien
Jul.25

Ergebnis

Check 1: Projektstart
(02.12.2025)
Dez.24

Ergebnis
Bestandsanalyse
Mrz.25

Potenzialanalyse
Mai. 25

Start Bestandsanalyse sowie

[ Sart

Patenzialanalyse
Mrz. 25

Start
Zielszenarien
Mai. 25

Festlegungdes
MaBnahmenkataloges
Jul.25

Treibhausgasbilanz
Jan. 25

Ergebnisbericht
Sep.25

a

g
2

Abbildung 1: Zeitplan zur Erstellung der kommunalen Warmeplanung

Im ersten Baustein, der Bestandsanalyse, wird der aktuelle Warmeverbrauch und die CO2-Bilanz
ermittelt. In diesem Zusammenhang werden fir das Referenzjahr 2024 sdmtliche Warmeverbrauche,
Energietrager und vorliegende Energieinfrastruktur auf der Gemarkungsflache von Heroldsberg erfasst.
Fir die Berechnung der CO2-Bilanz dienen neben realen Verbrauchsdaten berechnete
Bedarfskennzahlen fiir Erdgas, Fernwarme, Heizol, Flissiggas, Braunkohle, Biomasse (Holzpellets),
Steinkohle, Biogas sowie Abwdrme als Grundlage.

Der zweite Baustein befasst sich mit der Potenzialanalyse und beschreibt das zur Verfiigung stehende
Potenzial an erneuerbarer Energie. Dazu gehéren: Solarthermie, Geothermie, Biomasse, Abwasser,
Trinkwasser, Luft, Abwarme und Photovoltaik aufgesplittet in zentral und dezentral. Zentral meint
hierbei groRe Flachen, die in kommunaler Hand liegen, Waldgebiete oder landwirtschaftliche Flachen.

5 Bauwesen, B. F. W. S. U. (2024, 4. Juli). Gebdudeenergiegesetz (GEG) - Was gilt fiir meine Heizung ab 2024? Bundesministerium fiir Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen. BMWSB - Startseite - Gebaudeenergiegesetz (GEG) (bund.de)
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Bei dezentralen Potenzialen handelt es sich typischerweise um Griinfldchen von bebauten Grundstiicken,
z.B. Garten von Wohngebduden. Es gilt herauszufinden, welche erneuerbaren Energienin welcher Menge
innerhalb der Gemeinde zur Verfligung stehen.

Im dritten Baustein werden die Ergebnisse aus Baustein 1 - Bestandsanalyse und Baustein 2 -
Potenzialanalyse zusammengefiigt, um Zielszenarien und Entwicklungspfade aufzuzeigen. Ziel ist eine
klimaneutrale Bedarfsdeckung des Gemeindegebietes bis 2040.

Die Akzeptanz der kommunalen Warmeplanung durch lokale Akteure, Verwaltungseinheiten und im
Besonderen lokalen Unternehmen als auch Energieversorger ist von grofer Bedeutung. In einer
Informationsveranstaltung wurde wahrend der Erstellung des kommunalen Warmeplans die
Offentlichkeit beteiligt und iiber den aktuellen Stand informiert. Die Rickkopplung sorgt fiir die
Starkung der laufenden Prozesse und erzeugt Synergieeffekte, die sich positiv auf den weiteren Verlauf
des Konzeptes und die strategische Planung auswirken.

Der aufzustellende MaRBnahmenkatalog verdeutlicht die Notwendigkeit einer effizienten
Energienutzung. Darin wird eine Strategie aufgezeigt, wie durch den gezielten Einsatz erneuerbarer
Energien die Ziele der Energie- und THG-Einsparungen erreicht werden kénnen. Dabei handelt es sich um
Projektvorschlage und erste Kostenschatzungen, die durch weitere Untersuchungen gescharft werden
sollten. Die Ergebnisse werden in Steckbriefen dargestellt.

In den anschlieRenden Kapiteln wird detailliert auf die Bausteine des Konzeptes eingegangen.

3. Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse stellt die Weichen fir alle auf ihr aufbauenden Aspekte der Kommunalen
warmeplanung. Mit ihr wird der energetische Ist-Zustand der Gemeinde, im Wesentlichen der
Energiebedarf bzw. Energieverbrauch und die Art der Beheizung, ermittelt. Deswegen sind die Sichtung
und Qualitatsprifung der angefragten und erhaltenen Daten malfigeblich. Nur dann kann ein
verlasslicher digitaler Zwilling als Resultat der Datenerhebung entstehen, der als Grundlage fir die
Potenzialanalyse, die Ermittlung von Zielszenarien und fir die Umsetzung der Malsnahmen genutzt
werden kann. Fir die Analyse des energetischen Ist-Zustandes werden die Daten mit der
hochstmdglichen Qualitat genutzt.

Daten mit hoher Qualitdt sind zum Beispiel Messwerte oder Informationen aus erster Hand. Fir die
Kommunale Warmeplanung in Heroldsberg waren dies zum Beispiel gemessene Energieverbrauche fir
die kommunalen Gebéude, der Verlauf des Gasnetzes, der tatsachliche Gasverbrauch der Gebdude oder
die Lage der Abwasserkanale. Auch Informationen Uber die Bauentwicklung der Gemeinde wurden fiir
die weitere Planungen beriicksichtigt.

Viele andere notwendige Informationen liegen in dieser Qualitdt nicht vor. Dies betrifft vor allem die
Energieverbrauche und die Art der Energieversorgung von vielen der ungefdhr 3.300 Geb&ude in
Heroldsberg. Damit dennoch eine vollumfangliche Bewertung des Gemeindegebiets erfolgen kann,
werden fir Ffehlende Datenpunkte berechnete (Bedarfs-)Kennwerte® herangezogen. Der
Energiebedarf eines Gebaudes kann zum Beispiel tiber die Grundfldche, die Anzahl der Stockwerke und
das Baujahr abgleitet werden. Bei anderen Werten wurden deutschlandweite Mittelwerte herangezogen
und auf das Gemeindegebiet angewendet.

6 Berechnete (Bedarfs-)Kennwerte stammen von ENEKA Stand 11.2023. Die von ENEKA angewandte Vorgehensweise und verwendeten Quellen, darunter
ALKIS-DATEN, sind einzusehen in der Publikation ,ENEKA -Energiekartografie, Dokumentation. Ubersicht iiber die in ENEKA.Energieplanung - Produktstufe

“Diagnose” verwendeten Parameter als Erganzung zum Handbuch unter manual.eneka.de. Stand 11.2023.
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Die raumlich verortete Darstellung der Energie- und CO»-Bilanz erfolgte mit der Software QGIS Version
3.40. Warmequellen und -senken’ fanden ebenso Beriicksichtigung wie das Sanierungspotenzial
einzelner Wohngebdude. AuRerdem wurden Daten zu den vorhandenen Gebdudetypen und
Baualtersklassen (siehe hierzu detailliert den Punkt 3.1.2), der Warmeversorgungsstruktur in den Wohn-
und Nicht-Wohngebduden als auch der Versorgungsstrukturen von Gasnetzen erhoben und o6rtlich
dargestellt.

3.1 Datengrundlagen

Neben den bereits genannten Daten wurden weitere Informationen aus verschiedenen Quellen in die
Analyse mit einbezogen (Abbildung 2). Deren Nutzung und Darstellung ist Gber das Klimaschutzgesetz
Bayern geregelt, das die Kommunen zur Datenerhebung und Bearbeitung von Daten unterschiedlichster
Sparten bevollmachtigt. Dazu gehoren: Daten der lokalen Netzwerkbetreiber und Kaminkehrer, Daten
von Gewerbe- und Industriebetrieben und verwaltungsinterne Informationen, die von den jeweiligen
Fachbereichen und Amtern bereitgestellt werden. Das Ziel ist eine bestmdglich gepriifte
Datengrundlage.

Auas Netzbetreiber g
0 A o A ST A B brauchsd
mit ihren Fldchen und Grenzen ) «  Wirmepumpenanschliisse
* MNutzungsarten der Flichen
Grundfliche der Gebdude
Open Data N Markt Heroldsberg
Zensusdaten = Betriebsdaten zu Kliranlage
= Baujahr der Gebaude * Warmeverbrauche kommunale
= Heizungsart / Energietrager e, Liegenschaften
for B fsch Q9 , = Daten zu Trinkwasser (Menge und
Vermessungsverwaltung
I Ty
Kaminkehrer / Landesamt fir tatistik \\ ¥ - Sonstige Daten
* Heizungsart i = Berechnete (Bedarfs-)Kennwerte

« Energietriger 9 z = . Platzhalterwerte”

A
~

Abbildung 2: Allgemeine Ubersicht verwendeter Datenquellen

Die einzelnen Sparten betreffend werden in Folge die verwendeten Quellen mit Nachweisen in den
jeweiligen Unterkapiteln belegt.

3.1.1  Kommunale Daten und Quellen

Wie im vorherigen Abschnitt beschrieben, wurden berechnete Bedarfskennzahlen pro Gebdude mit
weiteren Quellen besserer Qualitat erganzt. Eine der Referenzen fiir die kommunale Sparte sind die
ALKIS-Daten (Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem)®. Diese beinhalten
Gebaudeinformationen wie die Grundfliche, die Gebdudefunktion und die Lagebezeichnung mit
Adressen, die fiir die kommunale Warmeplanung aggregiert und nicht einzeln dargestellt werden.
Angaben zu den Flurstiicken und Flachennutzungen sind ebenfalls in den ALKIS-Daten enthalten
(Abbildung 3). Bei der Kommunalverwaltung wurden erganzend Informationen zu den Themenbereichen

7 Warmesenken sind als Gegenteil zur Warmequelle zu verstehen. Es ist ein physischer Bereich oder ein Material, welches Warme speichert oder Gber einen
langeren Zeitraum Uberschissige Warme wieder abgibt. Eine gut dimensionierte Warmesenke sorgt fir eine gleichmaRige Temperaturverteilung und
minimiert Energieverluste. BlaB, S. (2023, 14. August). Was ist eine Warmesenke? | Definition auf Heizungsbau.net. Lexikon
Heizungsbau.https://www.heizungsbau.net/lexikon/waermesenke#artikel-1

8 Landesamt fir Digitalisierung, Breitband und Vermessung - Produkte - ALKIS/Katasterauszige - ALKIS. (n.d.). Landesamt fir Digitalisierung, Breitband und
Vermessung - Produkte - ALKIS/Katasterausziige - ALKIS (bayern.de)
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Bebauungspldne, Kommunale Energie- und Klimaschutzkonzepte, Energiebericht kommunale
Liegenschaften, Erarbeitete Quartierskonzepte, geplante Neubaugebiete und Infrastruktur eingeholt.

Neben den bereits genannten Referenzen stellen die Zensusdaten® eine verldssliche Ressource dar, um
das Gebaudealter und die Heizungsart zu erhalten. Mit Hilfe dieser Daten kann in einem deduktiven
Verfahren von der Gemarkungsstruktur und der Einwohnerzahl bis hin zur spezifischen Gebdaudefunktion
das Gemeindegebiet von Heroldsberg gebaudescharf kartographisch erfasst werden.

3.1.2 Lage und Besonderheit

Heroldsberg ist ein Markt im mittelfrankischen Landkreis Erlangen-H6chstadt und liegt am nérdlichen
Stadtrand von Nirnberg. Er hat 8.846 Einwohner (Stand 2023) und eine Flache von 11,02 km2. Die
Abbildung 3 stellt das kommunale Gebiet der Gemeinde Heroldsberg dar und enthalt wichtige
Informationen fir die Warmeplanung. Neben den Flurstiicken sind Bebauungspldne (Neubaugebiete),
Offentliche Gebdude und die Klaranlage verzeichnet. Diese Elemente sind entscheidend, um
warmebedarfs- und Versorgungsschwerpunkte zu identifizieren:

» Offentliche Gebdude weisen oft einen hohen Wiarmebedarf auf und kdnnen als zentrale
Verbraucher oder Ankerpunkte fir Warmenetze dienen.

« Bebauungsplane zeigen zukiinftige Baugebiete, in denen frihzeitig eine nachhaltige
Warmeversorgung beriicksichtigt werden sollte.

» Klaranlage bietet Potenzial fiir die Nutzung der Flache fiir einen Warmezentral.

* Verkehrsachsen und Flurstiicke erleichtern die Planung von Leitungsfiihrungen und die
Bewertung der technischen Machbarkeit von Warmenetzen.

9 Zensusdatenbank: Ergebnisse des Zensus. (n.d.-b). Ergebnisse des Zensus (zensus2022.de)
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Abbildung 3: Darstellung Lage Markt Heroldsberg
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Im Gemeindegebiet Heroldsberg fallen 54 % auf Landwirtschaft, 14 % auf Wohnbauflachen und 12 % auf
Waldgebiete (Abbildung 4). Die restliche Flache entfdllt unter andere auf StralRenverkehr (6 %),
Unland/Vegetationslose Flachen (2 %) und Sport-, Freizeit- und Erholungsfldachen (2 %). Siehe Abbildung

5 fiir die grafische Darstellung der Nutzungsart der Flachen in Heroldsberg.
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Abbildung 4: Darstellung der Fladchen nach Nutzungsart in Prozent
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Abbildung 5: Darstellung der Fladchennutzung Markt Heroldsberg
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Die statistische Aufteilung der Flachen erméglicht eine fundierte Analyse der verfiigbaren Flachen und
hilft zum Beispiel dabei, potenzielle Standorte fiir energetische Anlagen zu ermitteln.

Baublicke

Aus den vorhandenen Nutzungsflachen wurden sogenannte Baubldcke abgeleitet (Abbildung 6). Diese
sind im ATKIS® (Amtliches Topographisch-Kartographisches Informationssystem) digitalen Basis-
Landschaftsmodel'® in der Ebene ,sie02_f* als Polygone enthalten und liefern Informationen zur
Flachennutzung, aufgeteilt in Blocke. Die Baublock-/Siedlungsinfrastruktur ist die Basis fir den
gesamten Aufbau des Ergebnisses in der Kommunale Warmeplanung und auch fiir die Aufteilung der
Teilgebiete in Zielszenarien. Fir die Erstellung des kommunalen Warmeplans wurden vier Kategorien
(ATKIS® Basis-DLM) beriicksichtigt:

e Flache mit besonderer funktionaler Pragung
e Flache gemischter Nutzung
e Industrie- und Gewerbeflache

e Wohnbauflache

10 Landesamt fir Digitalisierung, Breitband und Vermessung - Produkte - ATKIS Basis-DLM. (n.d.). Landesamt fr Digitalisierung, Breitband und Vermessung -
Produkte - ATKIS Basis-DLM (bayern.de)
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Abbildung 6: Darstellung der Siedlungsinfrastruktur der Gemeinde
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Neben der Flaichennutzung und der Einteilung in Baublocke ist das Baualter der Gebdude wesentlich,
um eine Siedlungsentwicklung aufzeigen zu kénnen und herauszufinden, wo verstarkt energetische
SanierungsmalRnahmen sinnvoll sind. Die Werte zum Baualter wurden aus einem Zusammenhang

zwischen den Zensusdaten und bereitgestellten Gebdudedaten ibernommen. Aus diesen
Betrachtungen resultieren die Abbildung 7 und Abbildung 8.

Abbildung 8 zeigt das Baujahr der Gebaude in Heroldsberg. Diese Analyse ist n6tig, um stadtebauliche
Entwicklungen, Energiepotenziale und den Sanierungsbedarf zu bestimmen: Altere Gebiude (vor 1919
bis 1949) konzentrieren sich meist im historischen Ortskern nahe zentraler Stralen und Plitze, die
Expansion der 1980er Jahre (orange markiert) pragt viele Stadtbereiche, wahrend Neubauten ab 2010

vor allem am Stadtrand und in neu erschlossenen Gebieten zu finden sind.

Alteren Geb3ude entsprechen oft nicht den heutigen energetischen Standards, was zu einem erhéhtem
Energieverbrauch fiihrt. MaBnahmen wie die DAmmung der Gebaudehdille, der Austausch von Fenstern
und Tiren sowie die Modernisierung der Heizungsanlagen kénnen hier signifikante Verbesserungen

bringen.

Abbildung 7:

Baujahr der Gebaude nach Baublécke
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Abbildung 8: Prozentualer Anteil der Baualtersklassen nach Siedlungsinfrastruktur

Gebdudebestand

Als letzter Aspekt der kommunalen Daten soll hier noch auf die Gebdudefunktionen und Bauweise
(Quelle: ALKIS-Daten, siehe FuRnote 7) eingegangen werden. Diese stehen im Zusammenhang mit den
Nutzungsfldchen. Informationen zur Eigentiimerstruktur und zur Nutzung der Gebdude (Wohnen,
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD), Industrie, Landwirtschaft, 6ffentliche Versorgung, Sonstiges)
wurden zwischen bereitgestellten Nutzungsdaten und den ALKIS-Daten abgeglichen und
zusammengefasst.

Die Gebdudeart wird aus der Gebaudefunktion (z.B. Wohngebaude, Wohnheim, Kinderheim usw.) in
Verbindung mit der Bauweise (freistehendes Einzelgebdude, freistehender Gebdudeblock, Einzelgarage,
Doppelgarage, Sammelgarage, Doppelhaushilfte, Reihenhaus, Haus in Reihe, Gruppenhaus,
Gebdudeblock in geschlossener Bauweise, offene Halle) abgeleitet.

Karte und Grafik (Abbildung 9 & Abbildung 10) veranschaulichen die Dominanz der Wohngebaude. Mit
78 % machen diese den Grof3teil des Gebdudebestandes aus. GHD (Gewerbe, Handel und Dienstleistung
& Industrie sind in den rosa Bereichen wiederzufinden und stellen mit 21 % den zweitgrofRten Bereich
dar.
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Abbildung 9: Darstellung der iberwiegenden Geb&dudetypen im Markt Heroldsberg
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Abbildung 10: Prozentuale Darstellung der Gebdudetypen im Markt Heroldsberg
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3.1.3 Kaminkehrerdaten

Die Bezirksschornsteinfeger sind nach Art.6 des Bayerischen Klimaschutzgesetzes aufgefordert, zum
Zweck einer rdumlich hochaufgelésten Energie- und Emissionsberichterstattung dem Landesamt fir
Statistik jahrlich folgende Erhebungsmerkmale (Informationen zur technischen Erhebung sind in den
~Technischen Hinweisen zur Durchfiihrung der Erhebung von Kehrbuchdaten ab dem Berichtsjahr 2022
(Stand 14.12.2023) nachzuvollziehen), verwertbar in elektronischer Form, zu Gibermitteln:

e Art,

e Brennstoff,

e Nennwarmeleistung und

e Alter der Anlage sowie

e Angaben ber ihren Betrieb,
e Standortund

e Anschrift.

Uber eine bereits im Vorfeld erstellte Ausgabefunktion, bereitgestellt vom Bayerischen Landesamt Fiir
Statistik'?, wird fiir die Gberregionale Verwertbarkeit dieser Daten gesorgt.

§ 11 des Warmeplanungsgesetzes berechtigt die Kommunen, diese Daten einzuholen und im Rahmen
der Wirmeplanung auszuwerten'®. Diese Daten sind beispielsweise wichtig fiir die Identifizierung der
Heizungsart, insbesondere fir nicht leitungsgebundene Versorgungsarten, wie zum Beispiel Heizol.

3.1.4 Aktuelle Verbrauchsdaten — Energieversorger und Kommune

Die Ermittlung des kommunalen Energiebedarfs im Bereich Warme kann {iber berechnete
Bedarfskennzahlen oder {ber die Erfassung von realen Verbrauchsdaten geschehen. Die
Verbrauchsdaten von Gebduden mit Erdgasversorgung wurden durch den Gasnetzbetreiber N-ERGIE
Netz GmbH zur Verfiigung gestellt. Da die Verbrauchsdaten besonders realitdtsnah sind, konnen sie
praziser den Energiebedarf abbilden als berechnete Bedarfskennzahlen.

Folgende reale Verbrauchsdaten und Informationen zur Infrastruktur lagen fiir die kommunale
Warmeplanung vor:

11 Bayerisches Landesamt fiir Statistik. (2023). [Technische Hinweise zur Durchfiihrung der Erhebung von Kehrbuchdaten ab dem Berichtsjahr 2022] [Report].
https://www.statistik.bayern.de/mam/statistik/bauen_wohnen/energie/technische_hinweise_49311_20240205.pdf
12 Bayerisches Landesamt fiir Statistik. (2023), S.2. [Technische Hinweise zur Durchfiihrung der Erhebung von Kehrbuchdaten ab dem Berichtsjahr 2022]
[Report]. https://www.statistik.bayern.de/mam/statistik/bauen_wohnen/energie/technische_hinweise_49311_20240205.pdf
13 Energie. (n.d.). Energie (bayern.de)
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3.2 Ergebnisse

Die Bestandsanalyse der kommunalen Warmeplanung ist ein wichtiger Schritt im Prozess der
warmeplanung. Hier wurde der aktuelle Zustand der Warmeversorgung in Heroldsberg systematisch
erfasst und bewertet. Ziel dieser Analyse ist es, ein umfassendes Verstandnis der bestehenden
warmeinfrastruktur, des Warmebedarfs und der Energiequellen zu gewinnen. Die Ergebnisse der
Bestandsaufnahme werden in den folgenden Unterkapiteln detailliert beschrieben.

3.2.1 Kanal - und Energieinfrastruktur

Zur Energieinfrastruktur' gehéren alle technischen und organisatorischen Systeme'®, die fiir die
Erzeugung, den Transport, die Verteilung und die Speicherung von Energie erforderlich sind sowie
spezielle Systeme zur Integration erneuerbarer Energien. Ohne sie ware keine zuverlassige Versorgung
von Haushalten, Unternehmen und 6ffentlichen Einrichtungen mit Energie méglich.

Eine zentrale Rolle bei der Umsetzung der Energiewende und eine Voraussetzung fir sozial-6kologische
Transformationsprozesse (beispielsweise den Kohleausstieg)'® kommt einer gut ausgebauten und
zuverldssigen Energieinfrastruktur zu. Fir Heroldsberg konnten in diesem Zusammenhang erfolgreich
Auswertungen zum Kanalnetz und Gasnetz durchgefihrt werden.

Kanalnetz

Wenngleich ein Kanalnetz selbst keine Warme erzeugt, so gibt es innovative Technologien, mit deren
Hilfe das im Abwasser vorhandene Warmepotenzial genutzt werden kann (siehe auch Kapitel 4.3.4). Dazu
gehért die Warmeriickgewinnung aus Abwasser durch den Einsatz von Abwasserwdrmepumpen'’.
Abwasserwarmenutzungsanlagen werden in Deutschland bereits vereinzelt seit den 1920iger Jahren
eingesetzt. Diese Technologien veranschaulichen, wie bestehende Infrastrukturen nachhaltig und
effizient genutzt werden kénnen, um erneuerbare Energiequellen bzw. Abwarmequellen zu erschlieen
und CO,-Emissionen zu verringern.

Wie Abbildung 11 veranschaulicht, ist das Kanalnetz in Heroldsberg gut ausgebaut. Heroldsberg selbst
verfligt Gber keine eigene Kldranlage. Das Abwasser wird zur Klaranlage in Nirnberg geleitet. Die
durchschnittliche Abflussmenge betragt 35 |/s. Die Reinigung des Abwassers in der Kldranlage erfolgt in
mehreren Prozessschritten (mechanisch, biologisch, chemisch).

14 Energieinfrastruktur - Begriffserklarung. (n.d.). https://nachhaltigkeit-wirtschaft.de/glossar/energieinfrastruktur/

15 Prager, F., Kemfert, C., Von Hirschhausen, C. R., & Zozmann, E. (2023). Energieinfrastrukturentwicklung fiir Klimaneutralitat: Empfehlungen fir die
Weiterentwicklung einer Energiewende-kompatiblen Systementwicklungsstrategie (SES). In German Institute for Economic Research (DIW Berlin), DIW
Berlin: Politikberatung Kompakt (No. 190). Deutsches Institut fiir Wirtschaftsforschung (DIW).
https://www.econstor.eu/bitstream/10419/283264/1/1881106268.pdf

16 Prager et al. (2023, p. 11)

17 Fritz, S., Pehnt, M., & ifeu. (2018). Kommunale Abwdsser als Potenzial fiir die Warmewende? - Kurzstudie -https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/ifeu-

bmu_Abwaermepotenzial_Abwasser_final_update.pdf
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Abbildung 11: Bestehende Abwasserkanalisation i m Markt Heroldsberg

Gasnetz

»Die kommunale Warmeplanung, die stark mit Treibhausgasemissions-Einsparungszielen verknipft ist,
kann bei ihrer Umsetzung, mit der heutzutage vor allem auf fossilem Erdgas basierenden
Warmeversorgung faktisch in Konflikt geraten®. '® Des Weiteren treten Gasnetze und andere geplante
Warmenetze in Konkurrenz zueinander. Eine parallele Verlegung wird langfristig nicht als sinnvoll
betrachtet. Ein mogliches Szenario ist der Riickzug aus den Gasverteilernetzen. Dieses ist jedoch mit den
Blirgerinnen und Biirgern als auch den Energieversorgern strategisch zu planen.

Seit 1992 wird das Gasnetz in Heroldsberg mit Erdgas betrieben. Die Gasnachfrage betragt 51.937
MWh/a. Das Gasnetz besitzt eine Ladnge von 31 km (Gasversorgungsgebiet siehe Abbildung 12). Erdgas
ist in Heroldsberg die zweite meistgenutzte Energiequelle. 1.188 Anschliisse bezeugen eine hohe
Nachfrage. Ein Vergleich mit anderen Energiequellen, wie in Kapitel 3.2.2 dargestellt, zeigt, das Erdgas

mit 36 % Abdeckung die zweite meiste genutzt Energiequelle auch zur Beheizung von Gebauden in
Heroldsberg ist.

18 Senders, J. (2022). Warmeplanung und Gaskonzessionen. In Stiftung Umweltenergierecht, Wiirzburger Studien Zum Umweltenergierecht (Report No. 27).
Stiftung Umweltenergierecht. https://www.stiftung-umweltenergierecht.de, S.5.
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Abbildung 12: Gasversorgungsgebiet im Markt Heroldsberg

Wdrmenetze

Waihrend ein Gebdudenetz ein Netz zur ,.... Versorgung mit Warme ... von mindestens zwei und bis zu
16 Gebauden ist..."*" handelt es sich bei Nah- und Fernwérmenetzen ebenfalls um ,die zentralisierte
Wirmeerzeugung mit der anschlieBenden Verteilung entlang von Warmenetzen“?’, jedoch iiblicherweise
in einem gréBeren Umfang als bei Gebdudenetzen iblich. Die leitungsgebundene Warmeversorgung
spielt eine entscheidende Rolle bei der Deckung des aktuellen und zukiinftigen Warmebedarfs sowohl
des bestehenden als auch des zukiinftigen Gebdudebestands. Warmenetze werden lberwiegend zur
Beheizung von Gebauden und zur Erzeugung von Warmwasser genutzt. Die Versorgung erfolgt meist
durch Heizwerke oder Heizkraftwerke, von denen die meisten Anlagen bisher mit Erdgas oder Kohle
betrieben werden.?'

19 Merkblatt zur Antragstellung fir die Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebaudenetzes und fiir den Anschluss an ein neu zu errichtendes
Gebaudenetz beim BAFA. (2024). In Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz, Bundesférderung fir Effiziente Gebadude — EinzelmalRnahmen (BEG
EM) - Zuschuss. https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/beg_merkblatt_antragstellung_wnet_gnet.pdf?__blob=publicationFile&v=15

20 Wérmenetze fir eine nachhaltigere Warmeversorgung. (0.D.). Fraunhofer-Institut fir Fertigungstechnik und Angewandte Materialforschung
IFAM.https://www.ifam.fraunhofer.de/de/magazin/waermenetze-nachhaltigere-waermeversorgung.html

21 Fernwarmenetz. Warmenetze - Warmewende. (2020, 29. April). Warmewende.https://www.waermewende.de/waermewende/kommunale-
waermewende/waermenetze/
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Eine offizielle Abgrenzung zwischen Fernwarme und Nahwarme liegt nicht vor. Nahwarmenetze werden
in kleineren, dezentralen Einheiten realisiert und bei niedrigen Temperaturen als Fernwarmenetze
betrieben.??

3.2.2 Beheizungsart und Warmebedarf

Einzelne Aspekte der Beheizungsart sind bereits in den vorhergehenden Kapiteln zum Gasnetz (Kapitel
3.2.1) und zur Fernwarme angesprochen worden. Neben diesen beiden Energiequellen gibt es weitere
zu beriicksichtigende Heizungsarten wie Wiarmepumpen-, Holz- und Olheizungen.

In der Gemeinde Heroldsberg werden rund 85 % der Gebdude mit fossilen Brennstoffen —insbesondere
Erdgas und Heizol — beheizt (siehe Abbildung 13). Dieser Anteil liegt sowohl iber dem bundesweiten
Durchschnitt von etwa 75 % als auch (iber dem bayerischen Mittelwert von 69 %. Darliber hinaus erfolgt
die Warmeversorgungin etwa 4 % der Gebdude durch Biomasse, primar in Form von Holzpellets. Weitere
4% der Gebdude werden durch Warmepumpensysteme beheizt. Etwa 2 % der Gebdude nutzen
elektrische Direktheizsysteme (,Heizstrom “) zur Wiarmeerzeugung.?

/ 165 \
145 5%
4%
147
4%

1.1 88 Erdgas
36% .
Fernwarme
= Olheizung
= Holz

= Wdarmepumpe
Sonstiges

= Heizstrom

o J

Abbildung 13: Prozentualer Anteil der Heizungsarten in der Marktgemeinde Heroldsberg

Die folgende detaillierte kartographische Darstellung (Abbildung 14) zeigt die verschiedenen
Heizungsarten nach Baublocken im Gemeindegebiet von Heroldsberg. Deutlich zeichnet sich ab, dass im
Norden, im Gebiet ohne vorhandener Gasnetzverteilung, vorwiegend mit Ol und Holzpellets geheizt
wird, wihrend im Siiden eine eher gleichméaRige Verteilung zwischen Gas und Ol vorliegt.

22 Nahwdrmenetz. Warmenetze - Warmewende. (2020, 29. April). Warmewende.https://www.waermewende.de/waermewende/kommunale-
waermewende/waermenetze/
23 Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e. V. (BDEW): Statusreport Warme — Basisdaten und Einflussfaktoren auf die Entwicklung des

Wadrmeverbrauchs in Deutschland, Stand: 18.07.2025.https://www.bdew.de/service/publikationen/statusreport-waerme/
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Abbildung 14: Beheizungsart der Gebdude in Heroldsberg

Wdrmebedarf

Der Warmebedarf des Basisjahres (2024) fiir den Markt Heroldsberg wird anhand der berechneten
Bedarfskennzahlen und der Gasverbrauchsdaten (Daten der Netzbetreiber) ermittelt. Durch die
priorisierte Verwendung der realen Verbrauchsdaten wird eine hohe Qualitdt der kommunalen
Warmebedarfswerte gewdhrleistet.

Insgesamt ergibt sich fiir Heroldsberg ein Warmebedarf von 140.349 MWh/a. Heizél ist mit nahezu
70.000 MWh/a der groRRte Energietrager, gefolgt von Erdgas mit tiber 50.000 MWh/a (Abbildung 15). Die
beiden Energietrager zusammen decken 85 % des Warmebedarfs von Heroldsberg ab (Abbildung 16). Als
sonstige Energietrager werden Biogas, Fliissiggas und Sonnenkollektoren klassifiziert.
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Abbildung 15: Darstellung des Warmeverbrauchs von Heroldsberg in MWh/a
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Abbildung 16: Prozentuale Anteile des Warmeverbrauchs von Heroldsberg
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3.2.3 CO:-Bilanz

Grundlage fiir die CO2-Bilanz sind im Wesentlichen die Energieverbrauche. Als Richtlinie und Leitfaden
fir die Berechnungen galt das Informationsblatt CO,-Faktoren des BAFA (Stand 01.08.2024) 2* und der
Technikkatalog des BMWK und BMWSB?®. Die Emissionsfaktoren geben an, wie viel COz-Aquivalente in
Tonnen bei der Nutzung bestimmter Energietrager freigesetzt werden.

Die Emissionsfaktoren erméglichen den Vergleich zwischen den verschiedenen Energietragern. Wie in
(Abbildung 17) dargestellt, entsteht in Heroldsberg aktuell die groRte CO: -Freisetzung bei der
Verbrennung des Energietragers Heizol mit ca. 18.100 t COzeq/a. An zweiter Stelle folgt Erdgas mit ca.
10.400 t CO:eqg/a. Insgesamt werden in Heroldsberg 30.000 t CO: ausgestoRen, was 3,6 t
COy/(Einwohner*a) entspricht. Die durchschnittlichen CO2-Emissionen pro Kopfin Deutschland belaufen
sich auf 10,3 t COzeq/a. Dieser Wert umfasst samtliche Emissionen, die durch den Energieverbrauch in
Haushalten, Verkehr, Erndhrung sowie durch den Konsum von Waren und Dienstleistungen entstehen.?

\ )

Warmepumpe

Heizstrom -

Holz I

Erdgas

\ 0 2300 4600 6900 9200 11500 13800 16100 18400 /

Abbildung 17: Jahrliche CO2-Emissionen in Tonne CO: der unterschiedlichen Energietrdger im Warmesektor von
Heroldsberg

Die sektorale Betrachtung der CO:-Emissionen (siehe Abbildung 18) verdeutlicht, dass der
Wohngebaudesektor den gréRten Anteil an den gesamten warmebedingten Treibhausgasemissionen
der Gemeinde Heroldsberg aufweist, gefolgt von den gewerblichen Handels- und
Dienstleistungsnutzungen (GHD/Industrie) sowie dem kommunalen Gebadudebestand. Der hohe
Emissionsanteil des Wohngeb&dudesektors steht im Verhaltnis zur dominierenden Nutzungsstruktur im
Gebdudebestand der Gemeinde.

Ein Vergleich der spezifischen Emissionen pro Kopf im Wohngebdudesektor zeigt, dass in Heroldsberg
rund 2,6 t CO2/(Einwohner*a) anfallen. Dieser liegt leicht iber dem bundesweiten Durchschnitt von etwa

24 Informationsblatt CO2-Faktoren. (0.D.). https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/eew_infoblatt_co2_faktoren_2021.html

25 Wéarmeplanungsgesetz (WPG) - Leitfaden und Technikkatalog. (0. D.). KWW. https://www.kww-halle.de/wissen/bundesgesetz-zur-waermeplanung
26 Bundesumweltministeriums. (2024b, Februar 5). Kohlenstoffdioxid-FuBabdruck pro Kopf in Deutschland. bmuv.de.
https://www.bmuv.de/media/kohlenstoffdioxid-fussabdruck-pro-kopf-in-
deutschland#:~:text=Wohnen:%202,3%20Tonnen%20C0%202%20e%20Strom%200,6%20Tonnen%20CO
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2,2 t CO2/(Einwohner*a).2” Mdgliche Ursachen fiir diese Abweichung kénnen strukturelle Unterschiede
im Gebdudebestand, die vorherrschenden Heizsysteme sowie regionale klimatische Bedingungen sein.
Eine detaillierte Bewertung erfordert jedoch eine weiterfiihrende Analyse der lokalen Einflussfaktoren.

f 35.000 \

30.000

25.000

20.000

15.000

10.000

5.000

CO2-Emissionen nach Sektoren (tCO2eq)
K GHD/Industrie m Kommunale Gebdude = Wohngebaude J

Abbildung 18: Sektorale Verteilung der warmebedingten COz-Emissionen in Heroldsberg

Das folgende Diagramm (Abbildung 19) zeigt die CO2-Emissionsverteilung der Gemeinde Heroldsberg
nach Sektoren und Energietrdgern. Im Bereich Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Industrie
(GHD/Industrie) Uberwiegt Erdgas, was sich in einem entsprechend hohen Emissionsanteil dieses
Energietragers niederschldgt. Im Wohngebaudesektor ist der hohe CO2-Anteil von Heizol erkldrbar und
steht im Einklang mit dem bereits zuvor dargestellten hohen Anteil 6lbasierter Heizsysteme. Dabei wirkt
sich der hohe Emissionsfaktor von Heizol besonders stark auf die Gesamtemissionen des Sektors aus.

27 Umweltbundesministerium (2024): Kohlenstoffdioxid-FuRabdruck pro Kopfin Deutschland. Stand: 2024. https://www.bmuv.de/media/kohlenstoffdioxid-
fussabdruck-pro-kopf-in-deutschland
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Abbildung 19: COz-Emissionen der Gemeinde Heroldsberg nach Sektoren und Energietrdgern

4, Potenzialanalyse

Ein bedeutender Schritt fir die kommunale Warmeplanung ist die Potenzialanalyse. Hierbei werden
erneuerbare Energiequellen fir die Warme- und Stromerzeugung in der Kommune betrachtet, um die
Rahmenbedingungen fir Zukunftsszenarien festzulegen.

Fir die Erhebung der Potenziale wurden 6ffentlich zugangliche Daten, technische Standards, Studien
und Expertenmeinungen herangezogen, um auf deren Basis das technische Potenzial der einzelnen
Energietrager zu bestimmen.

4.1 Erlduterung der Potenzialbegriffe

Fir die Potenzialanalyse ist es von Bedeutung, unterschiedliche Potenzialbegriffe zu definieren.
Bestimmte Potenziale werden unter Beriicksichtigung immer genauerer Parameter fiir die Nutzung
eingegrenzt. Das theoretische Potenzial bezeichnet zunachst das gesamte physikalisch zur Verfiigung
stehende Potenzial (z.B. Sonneneinstrahlung, Windenergie, Erdwarmefluss) auf einer bestimmten Flache
fir einen vorgegebenen Zeitraum. Hieraus lasst sich das technische Potenzial ableiten. Dieses
betrachtet, wie viel des theoretischen Potenzials von technischen Anlagen (z.B. PV-Anlagen,
Erdwarmesonden) unter Einbeziehung rechtlicher Rahmenbedingungen nutzbar gemacht werden kann.
Zu unterscheiden ist hierbei zwischen bedingt geeigneten Potenzialen und geeigneten Potenzialen
(Abbildung 20). Die bedingt geeigneten Potenziale beinhalten Fldachen, die unter bestimmten
Voraussetzungen fir die Energiegewinnung zur Verfligung stehen (z.B. Landschaftsschutzgebiete),
wahrend beim geeigneten Potenzial nur Flachen betrachtet werden, bei denen kein Interessenskonflikt
zwischen verschiedenen Nutzungen oder Umweltschutzaspekten besteht. Wird bei diesen Potenzialen
anschlieBend die Wirtschaftlichkeit mit einbezogen, ergeben sich die wirtschaftlichen Potenziale.
Beriicksichtigt werden betriebliche, infrastrukturelle und baurelevante Kosten, sowie die daraus
resultierenden moglichen Energiepreise. Was als wirtschaftlich gilt, muss fiir den Einzelfall getrennt
bestimmt werden. Fiir das erschlieBbare Potenzial wird das wirtschaftliche Potenzial betrachtet und
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unter Bericksichtigung beispielsweise sozialer und gesellschaftlicher Parameter bestimmt, welche
Potenziale schlieBlich sinnvoll ausgebaut werden sollen.2®

Theoretisches Potenzial
(Maximalmengea)

Technisches Potenzial
(Restriktionen}

Wirtschaftliches Potenzial
(Konkurrenzi@higkeit)

Iad Ind @ o=

& o

amn®

Erschliefbares Potenzial
(Umsetrung)

Abbildung 20: Visualisierung der einzelnen Potenzialbegriffe (Quelle: Eigene Darstellung)

Als weitere Unterteilung erfolgt die Betrachtung von zentralen und dezentralen Potenzialen. Als
zentrale Potenziale gelten jene, die Dimensionen zur Versorgung eines Warmenetzes aufweisen. Dazu
zahlen zum Beispiel grofie (Frei-)Flachen sowie Potenziale fiir Abwasser aus der Kldranlage oder
Kanalisation. Dezentrale Potenziale sind solche, die fiir die Deckung des individuellen Warmebedarfs
von Einzelgebduden nutzbar sind, wie zum Beispiel die Grinfldche auf einem bebauten Grundstiick.

Aufgrund der maglichen Variabilitdt der sozialen und wirtschaftlichen Situation in der Zukunft wird fir
die Potenzialanalyse das technische Potenzial bestimmt und dargestellt. Die weitere Eingrenzung des
Potenzials kann im Nachgang zur kommunalen Warmeplanung zum Beispiel im Rahmen von
Machbarkeitsstudien erfolgen. Diese werden durch den Bund im Férderprogramm ,,Bundesférderung fiir
effiziente Warmenetze (BEW)" geférdert.

4.2 Ziele

Hauptziel der Potenzialanalyse ist die Ermittlung und Darstellung der verfligbaren technischen
Potenziale zur Gewinnung von Erneuerbarer Energie fiir die gesamte Kommune, um damit erste
Rlckschliisse auf mogliche zukiinftige Versorgungsszenarien ziehen zu koénnen. Dies ist mit
Auswertungen Uber eine GIS-Software (GIS = Geo-Informations-System) moglich.

Mit Hilfe der Potenzialanalyse kann das Gemeindegebiet in zentrale und dezentrale Versorgungsgebiete
eingeordnet werden. Sie ist auch Grundlage fir die Bewertung der moglichen Erzeugung von
klimaneutraler Warmemenge.

In der Analyse wurden folgende Potenziale betrachtet:
e Solarthermie
e Biomasse

e Oberfldchennahe Geothermie (bis 100 m)

28 KEA-BW (2020). Kommunale Warmeplanung. Handlungsleitfaden. https://www.kea-bw.de/fileadmin/user_upload/Publikationen/094_Leitfaden-
Kommunale-Waermeplanung-022021.pdf
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e Abwasserwarmenutzung

e Trinkwasserwdrmenutzung
e Luft

e  Wasserstoff

e Photovoltaik

e Windenergie

e Unvermeidbare Abwdrme

4.3 Klimaneutrale Energietrager zur Warmeversorgung

Fir das Erreichen einer klimaneutralen Warmeversorgung bis zum Jahr 2040 ist der Ausbau von
erneuerbaren Energien von entscheidender Bedeutung. Sie bieten die Alternative zu den fossilen
Energietragern und sind durch ihre hohe Umweltvertraglichkeit entscheidend fiir die Umsetzung der
Warmewende.

Viele Arten zur Erzeugung von klimaneutraler Energie bendtigen eine mehr oder weniger hohe Flache.
Die Hohe dieser Potentiale gehen daher mit der Verfligbarkeit von freien Flachen einher.

43.1 Solarthermie

Die Globalstrahlung, also die Strahlungsenergie der Sonne die theoretisch zur Verfligung steht, liegt in
Heroldsberg bei 1075 kWh/m?2 im Jahr. Die Solarthermie kann damit einen Beitrag zur Warmewende fir
Heroldsberg leisten.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung erfolgt die Bewertung von Energieverbrduchen und
Energiequellen jahresbilanziell. Insbesondere bei der Solarthermie sollte beachtet werden, dass der
groRte Anteil der Warmeerzeugung im Sommer erfolgt. Solarthermie wird daher haufig als
unterstitzende Warmequelle genutzt, ist jedoch selten in der Lage den gesamten Warmebedarf eines
Gebaudes oder eines Warmenetzes abzudecken. Soll ein signifikanter Anteil des Warmebedarfs Gber
Solarthermieanlagen gedeckt werden, sind zumindest saisonale Warmespeicher notwendig. Die
Errichtung saisonaler Warmespeicher hat hohe Investitionen zur Folge.

Zentrale Potenziale (Grof3anlagen)

Fir die Betrachtung der zentralen Potenziale wurden maogliche Freifldchen in der Kommune ermittelt.

Fir den Einsatz von Solarthermie auf Freifldchen (zentrale Solarthermie) ist die Standortwahl von grof3er
Bedeutung. Das Standortpotenzial wird innerhalb eines Gemeindegebietes mithilfe einer GIS-
Bearbeitung anhand des Flichennutzungsplans ermittelt?.

Um Solar-Freifldchenanlagen auf umwelt- und raumvertrdglichen Standorten zu platzieren, ist eine
sorgfaltige Auswahl von entscheidender Bedeutung. Hierfiir miissen klare Kriterien definiert werden,
die es ermoglichen, Standorte zu bewerten und sie entweder als geeignet oder ungeeignet einzustufen.
Diese Kriterien ergeben sich sowohl aus rechtlichen Vorgaben als auch aus fachlichen Aspekten, die das

29 LfU. Bayerisches Landesamt fiir Umwelt. (2014). Praxis-Leitfaden fir die 6kologische Gestaltung von Photovoltaik-Freifldchenanlagen.
https://www.bestellen.bayern.de/application/eshop_app000007?SID=1048416524&ACTIONXSESSXSHOWPIC(BILDXKEY:%27(fu_nat_00209%27,BILDxCLASS:%
27Artikel%27,BILDXTYPE:%27PDF%27)
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Potenzial von Konflikten mit Umwelt- und Naturschutzinteressen widerspiegeln®®. Alle Kriterien, die fiir
Heroldsberg verwendet wurden, sind im Anhang 12 zu finden.

Die in der Kommune ermittelten Flachen sind in Tabelle 2 abgebildet sowie in Abbildung 21 dargestellt.
Fir die weitere Betrachtung wurde die auf diesen Flachen platzierbare Solarkollektorfldche bestimmt.

AnschlieRend wurde (ber die Globalstrahlung und die technischen Parameter der Solarthermieanlagen
das Potenzial der verfiigbaren Fldachen bestimmt und zu einem Gesamtpotenzial summiert.
Das Gesamtpotenzial fiir Heroldsberg betragt 979.110 MWh/a und entspricht somit beinahe dem
Siebenfachen des aktuellen Warmeverbrauchs der Kommune. Die Verteilung der Flichen bedingt
allerdings eine ndhere Betrachtung im Einzelfall, um tatsachlich sinnvoll, wirtschaftlich nutzbare Flachen
fir die Solarthermie zu bestimmen. Im Gegensatz zu PV-Anlagen ist eine geringe radumliche Entfernung
von den mdglichen Abnehmern nétig, um Warmeverluste und hohe Kosten fiir die Verlegung von
Warmeleitungen zu vermeiden.

Tabelle 2: Verfligbare Flachen fiir Solarthermieanlagen im Gemeindegebiet von Heroldsberg

Nutzungsart Potenzial-flichen (m?) Bruttokollektor-flache (m2?) Solarthermie-potenzial (MWh)

Ackerland in nicht
benachteiligtem Gebiet 2.528.000 910.080 430.468

Griinland in nicht
benachteiligtem Gebiet 3.158.000 1.136.880 537.744

Unland/vegetationslose 64.000 23.040 10.898
Flache

5.750.000 2.070.000 979.110

30 Umweltbundesamt. (2022). Umweltvertragliche Standortsteuerung von Solar-Freifldchenanlagen. Handlungsempfehlungen fir die Regional und
Kommunalplanung. https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/479/publikationen/uba_umweltvertraegliche_standortsteuerung_von

_solar-freiflaechenanlagen.pdf
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Abbildung 21: Verfligbare Flachen fiir Solarthermie in Heroldsberg

Dezentrale Potenziale

Die Dachflachen im Gemeindegebiet von Heroldsberg bieten ebenfalls die Méglichkeit zur Erzeugung
von Wadrme (iber Solarthermieanlagen oder Strom iber Photovoltaikanlagen (unter Punkt 4.4.1). Fir die
Nutzung von Solarthermie auf den Dachflichen ergibt sich aus Daten des LfU Bayerns ein
Gesamtpotenzial von 8.439 MWh/a, das jedoch mit der Installation von Photovoltaikanlagen konkurriert.

4.3.2 Biomasse

Das Biomassepotenzial ergibt sich aus einem Kennwert pro Flache (5 GJ/ha*a) aus dem Energieatlas
Bayern und der Gemeindeflidche von Heroldsberg®'. Betrachtet werden hier die Potenziale fiir Derbholz
aus Waldflachen, also oberirdische Holzmasse mit einem Durchmesser von mindestens 7 cm mit Rinde.
Nebenprodukte wie Holzverschnitt oder Blattwerk werden nicht beriicksichtigt. Das Potenzial bezieht
sich auf die Menge Derbholz, die nachhaltig aus einem Hektar Wald pro Jahr zur energetischen Nutzung
entnommen werden kann, also ohne ibermafige Abholzung des bewirtschafteten Waldstiicks. Ebenfalls
miteinbezogen wird das nutzbare Energiepotenzial fiir Flur- und Siedlungsholz in der Gemeinde.

Das Biomassepotenzial liegt fiir Heroldsberg bei 2.389 MWh/a. Dies entspricht etwa zwei Prozent des
aktuellen Warmebedarfs (Abbildung 22).

31 Energie-Atlas Bayern: https://www.karten.energieatlas.bayern.de/start/?c=660195,5470488&z=13&|=vt_standard,fa366654-3716-43d8-9aad-
ef9f44ad16ec&l_o=1,0.8&t=biomasse
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Abbildung 22: Mogliche Flachen fiir die Nutzung von Biomasse in Heroldsberg

43.3 Geothermie

Das Geothermiepotenzial fiir Heroldsberg bezieht sich auf die oberflaichennahe Geothermie, mit
Bohrtiefen bis (iblicherweise 100 m. Tiefe Geothermieanlagen mit Bohrtiefen von bis zu mehreren
Kilometern sind nach aktuellem Stand aufgrund geologischer Gegebenheiten nicht wirtschaftlich
umsetzbar bzw. als nicht geeignet eingestuft. Geeignete Tiefengeothermiegebiete in Deutschland sind:
das Norddeutsche Becken, der Oberrheingraben und das Siiddeutsche Molassebecken, insbesondere im
stidlichen Bereich zwischen dem GroRraum Minchen und dem Alpenvorland.

Die oberflichennahe Geothermie nutzt die Umweltwarme aus dem Boden zur Warmeerzeugung fir
Gebdude. Bei den hier betrachteten Anlagen handelt es sich um geschlossene Systeme, die das
Grundwasser nicht direkt nutzen und somit besonders umweltvertraglich sind. Grundsatzlich ist auch
eine direkte Nutzung des Grundwassers tiber Grundwasserwarmepumpen maoglich. Dies muss allerdings
durch den direkten Kontakt mit dem Grundwasser im Einzelfall genau gepriift werden und findet deshalb
in der weiteren Auswertung vorerst keine Beachtung.

Auch hier wurden zentrale und dezentrale Potenziale betrachtet.

Zentrale Potenziale

Fir die zentralen Potenziale wurden, analog zur Ermittlung des Solarthermiepotentials, mogliche
Freiflachen Flr die Nutzung zur Energiegewinnung ermittelt und iber eine GIS-Auswertung dargestellt.
Flachen mit oberfldchennaher Geothermie stehen nach Einbau der Geothermie fiir andere Nutzungen
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wie z.B. Parkplatze, Grinflaichen oder Sportanlagen zur Verfiigung. Auch eine landwirtschaftliche
Weiternutzung der Flachen ist mit flacher Geothermie grundsatzlich moglich, was sie zu einer wenig
invasiven Mdoglichkeit zur Warmegewinnung macht. Die effizienteste Nutzung von flacher Erdwdrme
geschieht Gber sogenannte Erdwarmesonden. Diese Sonden werden bis zu einer Tiefe von etwa 100
Meter im Untergrund installiert und liefern laut Daten des LFU Bayern in Heroldsberg eine Leistung von
durchschnittlich 1,4 kW pro Sonde. Die Potenziale fiir Erdwarmesonden ergeben sich aus der Anzahl der
Sonden, die auf einer Flache installiert werden kénnen und deren Leistung. Als Abstand zwischen den
Sonden wurde fir die Auswertung ein Wert von 6 Metern angenommen.

Das zentrale geothermische Potenzial belduft sich bei Erdwarmesonden auf 354.088 MWh/a. Dies
entspricht dem 2,5-fachen des aktuellen Warmebedarfs. Da Bohrungen in der Ndhe von Gewdssern
aufgrund des Wasserschutzes kaum maoglich sind, werden in diesen Bereichen Flachenkollektoren
anstatt Erdsonden angenommen (Abbildung 23). Flachenkollektoren werden in ca. 2 Metern Tiefe im
Erdreich platziert und nutzen flachig die Umgebungswarme. Fiir die Kommune Heroldsberg wird hier ein
Wert von 45 kWh/m?2*a angenommen. Daraus ergibt sich ein Potenzial von 31.996 MWh/a. Dies entspricht
in etwa 23 % Anteil des aktuellen Warmebedarfs von etwa 140.349 MWh/a.

Zahlt man das Potenzial der Erdwarmesonden und der Flachenkollektoren zusammen, ergibt sich ein
Gesamtpotenzial fir Geothermie in Hohe von 386.083 MWh/a. Das entspricht 275 % Anteil des aktuellen
Warmebedarfs.

Potenzielle Flachen fiir
zentrale
Geothermienutzung

i 75,
.5 Erlange” deriSia o'

SMiztolfranken

Dat,
901 b e, gepe A Sehkkmans

Abbildung 23: Potenzielle Flachen fir die Nutzung oberflachennaher Geothermie (Erdwarmesonden) und
Flachenkollekktoren zur zentralen Warmeversorgung

Dezentrale Potenziale

Fir die individuelle Energieversorgung von Gebduden stellt die oberflichennahe Geothermie mit
warmesonden oder Erdwarmekollektoren eine wichtige Technologie dar, da sie mit sehr wenig
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Raumbedarf ein Gebdude mit Warme versorgen kann. Fir die dezentrale Versorgung in der Kommune
ergibt sich aus den im vorherigen Abschnitt genannten Parametern ein Potenzial von 66.352 MWh/a fir
das Gemeindegebiet von Heroldsberg (Abbildung 24). Dies entspricht etwa der Halfte des aktuellen
wWarmebedarfs. Es ist dennoch zu beachten, dass nicht alle Gebdude die Méglichkeit haben, sich selbst
Uber Geothermie zu versorgen, da eine geeignete Grundstiicksflache zur Verfliigung stehen muss und die
Kosten fiir die Errichtung der Geothermie verhaltnismaRig hoch sind.

Potenzielle Flachen fiir
dezentrale
Geothermienutzung

Verwaltungseinheiten
223 Kommunales Geblet

Geeignete Flachen fur Geothermie
W gecignete Geothermie - Fiichenkeiickioren
B gecigrete Geathermie - Soncen

Abbildung 24: Potenzielle Flachen fir die Nutzung oberflachennaher Geothermie (Erdwdarmesonden) und
Flachenkollektoren - dezentral

4.3.4 Abwasserwdarmenutzung

Zur Warmegewinnung kann auch das Abwasser der Gemeinde genutzt werden, wie in Abschnitt 3.2.1
beschrieben. Die Warmeentnahme kann sowohlin der Kanalisation als auch in einer Kldranlage erfolgen.
Die wichtigsten Faktoren sind die Durchflussrate, die Temperatur des Abwassers vor der Entnahme sowie
die Temperatur des Abwassers nach der Warmeentnahme. Um einen ordnungsgemalen Klarprozess
sicher zu stellen, ist nur eine begrenzte Entnahme von Warme maoglich. Ein Teil der Warme wird fiir den
Klarprozess benotigt. Das Abwasser sollte beim Eintritt in die Klaranlage eine Temperatur von méglichst
Gber 10 °C haben. Der Warmeentzug fiir die Speisung eines Warmenetzes sollte also nur bis zu dieser
Temperatur erfolgen. Demgegeniiber kann das geklarte Wasser bis auf knapp Uber 0 °C abgekiihlt
werden, was Fiir Heroldsberg jedoch kein Potential bietet, da das geklarte Wasser im Stadtgebiet
Nirnberg anfallt und somit nicht fiir die Warmeversorgung fiir Heroldsberg in Frage kommt.
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Kanalisation

Die Kanalisation von Heroldsberg ist etwa 167 km lang. Um aus den Kanalen Warme entziehen zu kénnen,
werden in der Bewertung des Potenzials mindestens 20 Meter lange, gerade Abschnitte mit einem
Durchmesser grof3er als DN 800 vorausgesetzt. In Heroldsberg ist diese Anforderung (iber 4 km in der
Kanalisation erfillt (Abbildung 25).

Die Durchschnittstemperatur des Abwassers im Winter liegt in einem Bereich von 14 °C, die
Durchschnittstemperatur im Sommer liegt bei 20°C. Méglich ist eine Warmeentnahme bis zu einer
Temperatur von 10 °C.

Unter Berticksichtigung der Durchflussmengen und den technischen Parametern von Warmepumpen
ergibt sich ein Gesamtpotenzial von 9.605 MWh/a und damit etwa sechs Prozent des aktuellen
Warmebedarfs.

Kanalisationsverlauf
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Abbildung 25: Karte fiir die Warmegewinnung nutzbaren Kanalisationsabschnitte in Heroldsberg.

Kldranlage

Auf dem Gemeindegebiet befindet sich keine geeignete Anlage fiir die Warmenutzung. Deshalb wurden
keine Warmepotenziale festgestellt.

4.3.5 Trinkwasser

Ebenso wie beim Abwasser lasst sich mittels Warmetauscher auch aus Trinkwasser Warme gewinnen und
in einem Teil der Gemeinde nutzbar machen. In Heroldsberg ldsst sich dieses Potenzial iber vier
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Trinkwasserbrunnen im Gemeindegebiet realisieren. Die Temperatur des Trinkwassers liegt im Sommer
bei 13,5 °C. Es wird im Sommer eine Temperaturentnahme von 3 Grad Celsius angenommen, wahrend im
Winter keine Warme entzogen wird. Aus der fiir das Abwasser angewandten Methodik ergibt sich bei
einer Durchflussrate von 16 |/s ein Potenzial von 8.400 MWh/a. Dies entspricht 6 % Anteil des aktuellen
Warmebedarfs.

4.3.6 Luftwarmepumpen

Im Rahmen der Potenzialanalyse wurde auch das Warmeerzeugungspotenzial von Luftwarmepumpen
untersucht. Der Flachenbedarf zur Aufstellung von Luft-Warmepumpen ist im Vergleich zur Geothermie
und Solarthermie deutlich geringer. Es ist bekannt, dass nahezu jedes Gebdude mit einer Warmepumpe
auf dem eigenen Grundstiick mit Warme versorgt werden kann. Fiir die wenigen Gebaude, die eine
Aufstellung einer Luft-Warmepumpe auf dem eigenen Grundstiick nicht mdglich ist, ware ein Anschluss
an ein Warmenetz, das durch eine Luft-Warmepumpe gespeist wird, denkbar. Daher wird im Folgenden
davon ausgegangen, dass der gesamte Warmebedarf in Heroldsberg durch Luft-Warmepumpen
abgedeckt werden kann.

43.7 Wasserstoff

Wasserstoff gilt aktuell als eine vielversprechende Ressource fir die Energieversorgung der Kommunen
in der Zukunft. Den moglichen Potenzialen stehen aktuell aber noch technische und wirtschaftliche
Hirden im Weg, welche eine Versorgung, insbesondere von Kleinverbrauchern und Privathaushalten
nach aktuellem Stand fiir die nahe Zukunft unwahrscheinlich machen32.

Der Aufbau eines Wasserstoffkernnetzes befindet sich aktuell in der Planungsphase mit Beteiligung der
Fernnetzbetreiber und der Bundesnetzagentur. Mit einer Fertigstellung ist vor 2032 nicht zu rechnen®.
Hinzu kommt, dass die Planung von Elektrolyseanlagen oder Anlieferungs- und Versorgungsstrukturen
mehrere Jahre in Anspruch nehmen wirde und somit ohnehin erst fiir die Fortschreibung der
warmeplanung Relevanz besitzt. Somit ist nach jetzigem Planungsstand in naher Zukunft nicht mit einer
Wasserstoffleitung im Bereich des Gemeindegebietes von Heroldsberg zu rechnen.

Laut dem Netzbetreiber, der N-ERGIE Netz GmbH, wird das geplante Wasserstoffkernnetz noérdlich und
Ostlich ihres Netzgebietes verlaufen. Aktuell erarbeitet die N-ERGIE Netz GmbH fiir ihr Netzgebiet einen
Gasnetztransformationsplan. Prioritdt bei der Versorgung mit Wasserstoff haben zunachst Kraftwerke
und energieintensive Industriebetriebe. Auch eine Versorgung von Industriekunden in Heroldsberg ist
grundsatzlich denkbar, wenn Bedarf an Prozesswarme besteht, welche durch Wasserstoff bereitgestellt
werden kann. Die N-ERGIE Netz GmbH kann keine Aussage dariber treffen, ab wann die Versorgung mit
Wasserstoff erfolgen kann, halt es in den nachsten zehn Jahren allerdings fir unwahrscheinlich. Fiir die
Warmeversorgung folgt auch die N-ERGIE Netz GmbH der Einschatzung, dass eine Versorgung fir
Privatkunden mit Wasserstoff in absehbarer Zukunft nicht sinnvoll erscheint. Allerdings konnte die
Maoglichkeit bestehen, zukiinftig die Versorgung von Warmenetzen liber Wasserstoff bereitzustellen. Ob
dies wirtschaftlich sinnvoll ist, [sst sich zum jetzigen Zeitpunkt allerdings nicht voraussagen.

Nach § 14 Abs. (3) 2 WPG ist deshalb hier die verkiirzte Warmeplanung anzuwenden, was bedeutet, dass
Wasserstoff in der weiteren Betrachtung nicht beriicksichtigt wird. Sollte in den ndchsten Jahren
Wasserstoff auch im Gemeindegebiet von Heroldsberg zur Verfligung stehen, sollte dies in der
Fortschreibung der Warmeplanung beriicksichtigt werden.

32 Rechtsanwalte Giinther, Gutachterliche Stellungnahme zur kommunalen Wasserstoffnetzausbauplanung https://umweltinstitut.org/wp-
content/uploads/2024/06/Rechtsgutachten_Wasserstoffnetzgebiete.pdf
33 Wasserstoff im Warmebereich Teil 2: Wasserstoff im Warmesektor -. . . (0. D.). https://www.roedl.de/themen/stadtwerke-kompass/2023/03/wasserstoff-

waermebereich-teil-2-wasserstoff-waermesektor-vergleich-verschiedene-studien
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4.4 Erneuerbare Energien zur Stromerzeugung

warmepumpen leisten einen wichtigen Beitrag bei der Warmeversorgung mit erneuerbaren Energien.
Dies bedingt jedoch einen hheren Strombedarf. Fiir die Deckung dieses zusatzlichen Strombedarfs sind
erneuerbare Stromquellen fir eine nachhaltige kommunale Warmeplanung ebenso unerldsslich wie die
Ermittlung der Warmepotenziale. Nachfolgend wurden Strompotenziale aus Photovoltaikanlagen und
Windenergie untersucht.

441 Photovoltaik

Wie im Kapitel zur Solarthermie genannt, wurden die hierfiir verfigbaren Flachen ebenfalls auf ihr
Potenzial zur Stromgewinnung iber Photovoltaik-Anlagen untersucht. Hierfiir wurde in der Analyse von
einem Austausch der Solarthermie-Anlagen durch PV-Anlagen ausgegangen und das Gesamtpotenzial
ermittelt. Hieraus ergeben sich ebenfalls zentrale und dezentrale Potenziale.

Zentrale Potenziale

Die Flachen fir das zentrale PV-Potenzial entsprechen denen der Solarthermiepotenziale (Abbildung
21). Fur die gesamte Gemeinde ergeben sich 445.050 MWh/a an erzeugbaren Strom. Eine direkte Nahe
zu moglichen Abnehmern ist in diesem Fall allerdings weniger wichtig, da Strom Uber grolie
Entfernungen effizienter transportiert werden kann, weil die Transportverluste geringer sind als bei
warmenetzen.

Dezentrale Potenziale

Das dezentrale PV-Potenzial bezieht sich auf die Dachflachen der einzelnen Gebdude. Insgesamt
errechnet sich hieraus ein Potenzial von 30.895 MWh/a. Erschlossen sind von diesem Potenzial aktuell
1.716 MWh/a, was einem Ausbaugrad von etwa sechs Prozent entspricht (Abbildung 26). Es besteht also
noch ein groRes ungenutztes Potenzial fir dezentrale PV-Anlagen auf Gebauden.

/ ?-716 \

30.895 |

k Genutztes Potenzial Ungenutztes Potenzial /

Abbildung 26: Gegeniiberstellung von genutztem Potenzial und ungenutztem Potenzial in MWh/a fiir dezentrale PV-
Anlagen
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442 Wind

Auch Windkraftanlagen kommen grundsatzlich fiir die Stromversorgung der Kommune in Frage. Bei der
Analyse wurden allerdings keine Standorte identifiziert, die hierfiir sinnvoll nutzbar wéaren. Dies liegt
zum einen an Ausschlussflaichen und zum anderem am niedrigen theoretischen Potenzial in der
Gemeinde. Dezentrale Windkraftanlagen sind auf Grund lhrer geringen GréRe in der Regel nicht
wirtschaftlich und werden daher nicht untersucht.

45 Zusammenfassung

Im Folgenden wird das technisch verfligbare Potenzial zur erneuerbaren Warmeerzeugung fiir das
Gemeindegebiet von Heroldsberg angegeben. Das untersuchte Potenzial zur Stromerzeugung aus
Photovoltaikanlagen von 475.945 MWh/a wird nicht berlcksichtig, da es kein direktes Potenzial zur
Warmeversorgung darstellt.

Ebenfalls nicht dargestellt wird das Potenzial aus der Umgebungsluft. Zwar bendétigen auch Luft-
warmepumpen, die dieses Potenzial nutzen, eine gewisse Aufstellfliche, diese ist im Vergleich zu
anderen erneuerbaren Energiequellen jedoch so gering, dass Energie aus der Luft als unbegrenzt
verfligbar angenommen wird.

/ 1.600.000 \

1.385.587
1.400.000

1.200.000

1.000.000

800.000

[MWh/a]

600.000
400.000

200.000 140.349

74.791
. = ]

k Potenzial Zentral Potenzial Dezentral warmeverbrauch )

Abbildung 27: Vergleich der gesamten zentralen und dezentralen Potenziale in Bezug auf den aktuellen Warmebedarf im
Gemeindegebiet von Heroldsberg

Bei den zentralen Potenzialen hat die Solarthermie mit 71 % des Gesamtpotenzials das hochste
nutzbare Einzelpotenzial (Abbildung 28). Mit 28 % folgt die Geothermie. Die Potenziale aus Biomasse,
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Trinkwasser und Abwasser stellen nur einen geringen Teil des gesamten Warmepotenzials, konnen aber

dennoch eine Rolle fiir die Warmeversorgung spielen.

4
1%

B Geothermie - Zentral (Erdwarmesonden) M Biomasse

K Trinkwasser Abwasser - Kanalisation

B Solarthermie - Freiflachen (zentral) B Geothermie - Zentral (Flachenkollektoren)

~

J

Abbildung 28: Vergleich der einzelnen zentralen Potenziale im Gemeindegebiet von Heroldsberg in Prozent

Fir die dezentralen Potenziale ist die Geothermie besonders hervorzuheben. Sie stellt 89 % des
gesamten verfligbaren dezentralen Potenzials (Abbildung 29). Jedoch ist auch das nur ein theoretischer
Wert, da dezentrale Geothermie verhaltnismaRig teuer ist und die verfiigbaren Fliachen oft eher

kleinteilig sind.

Solarthermieanlagen haben einen 11-prozentigen Anteil am moglichen dezentralen Potenzial.

-

\ B Solarthermie - Dachflachen B Geothermie - dezentral

~

y,

Abbildung 29: Vergleich der einzelnen dezentralen Potenziale im Gemeindegebiet von Heroldsberg in Prozent
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Insgesamt sind im Gemeindegebiet von Heroldsberg grundsatzlich ausreichend Potenziale vorhanden,
um bei dementsprechender ErschlieBung in Zukunft den Warmebedarf durch erneuerbare
Energiequellen um ein Vielfaches decken zu koénnen (Tabelle 3, Abbildung 30). Es ist jedoch
entscheidend, dass die Potenziale in der Nahe von bestehenden Bedarfen liegen und dass die Flachen
verfigbar sind, um die Wirtschaftlichkeit sicherzustellen. Dabei ist nicht nur die rdumliche Ndhe von
Bedeutung, sondern auch die zeitliche Verfiligbarkeit der Ressourcen. Eine rdumliche Zuordnung
zwischen Warmebedarf und Erneuerbarem Energiepotenzial erfolgt im Kapitel 5.4.1.

Tabelle 3: Tabellarische Darstellung der einzelnen Potenziale in Heroldsberg

Anteil am EL
Warmeverbrauch

Energieerzeugung Potenzial (MWh/a)

Solarthermie - zentral 979.110 698 %
Solarthermie - dezentral 8.439 6%
Biomasse 2.389 2%
Geothermie - zentral (Sonden) 354.088 252 %
Geothermie - zentral (Kollektoren) 31.996 23 %
Geothermie — dezentral (Sonden) 48.727 35%
Geothermie - dezentral (Kollektoren) 17.625 13%
Abwasser - Kanalisation 9.605 7%
Trinkwasser 8.400 6%
Photovoltaik - zentral 445.050 Strompotenzial
Photovoltaik - dezentral 30.895 Strompotenzial
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Solarthermie - Zentral | — 979110
PV-Zentral IS 445,050
Geothermie - Zentral (Gesamt) IIEEEGEGGGGNGNGGGNGEGEGN 386.083
Wdrmeverbrauch N 140.349
Geothermie - Dezentral (Gesamt) M 66.352
PV - Dachflachen M 30.895
Abwasser - Kanalisation 1 9.605
Solarthermie - Dachfldchen I 8.439
Trinkwasser 1 8.400
Biomasse | 2.389
0 200.000 400.000 600.000 800.000 1.000.000

[MWh/a]

Abbildung 30: Grafische Darstellung der einzelnen Potenziale fiir die Gemeinde Heroldsberg
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5. Zielszenario

Anknipfend an die Potenzialanalyse erfolgt die Zusammenfiihrung von Potenzialen und Warmebedarf.
Zielist es, aufzuzeigen, wie der Warmebedarf einer Kommune innerhalb der Gemeindegrenzen durch die
verfligbaren Potenziale erneuerbarer Energien abgedeckt werden kann, um das Ziel der Klimaneutralitat
bis 2040 zu erreichen.

Dargestellt wird die Entwicklung des Warmebedarfs fiir die Betrachtungszeitpunkte 2030, 2035 und
2040 in den beplanten Gebieten. AnschlieBend erfolgt die Bewertung jedes Teilgebiets hinsichtlich der
moglichen Versorgung durch ein Warmenetz oder eine dezentrale Warmeversorgung.

5.1 Entwicklung des Warmebedarfs fiir 2030, 2035 und 2040

Nicht nur die Potenziale fir die Erzeugung von Strom und Warme sind wichtig fir die zukinftige
Entwicklung der Warmeversorgung, sondern auch das mogliche Einsparpotenzial der individuellen
Gebaude. Die Warmebedarfsermittlung (Kapitel 3.2.2) im Rahmen der Bestandsanalyse ist die Basis fir
die Betrachtung der Warmebedarfsentwicklung durch die energetische Sanierung von Wohngebauden
flr die unterschiedlichen Zieljahre.

Anhand der aktuellen Sanierungsrate in Deutschland von einem Prozent und der Erwiinschten von drei
Prozent** wurde die Entwicklung des Wirmebedarfs fiir Wohngebdude in Heroldsberg ermittelt.
Grundlage ist hier eine Sanierung der Gebaude. Die Grafik zeigt eine Einsparung von 17 % im Jahr 2040
gegeniber 2023 bei einer Sanierungsrate von 1 % und eine Einsparung von 42 % des Energieverbrauchs,
bei einer Sanierungsrate von drei Prozent (Abbildung 31).

34 Rein, S. Datenbasis zum Gebdudebestand. BBSR-Analysen KOMPAKT 09/2016. 2016: BBSR-Analysen Kompakt 09/2016 (bund.de)
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Abbildung 31: Entwicklung des Warmeverbrauchs fiir Wohngeb&uden in den unterschiedlichen Zieljahren

Zur Ermittlung des Einsparpotentials, wurden die spezifischen Energieverbrauche der Wohngebaude in
Energieeffizienzklassen eingeteilt. Es wurde angenommen, dass die Wohngebdude mit hohem
spezifischen Energieverbrauch saniert werden (Gebdude ab 126 kwh/m2-a). Nach der Sanierung haben
diese Gebaude nur noch einen Warmebedarf von 90 kwh/mz2-a.

In Heroldsberg gibt es insgesamt 1039 Wohngebdude, die einen hohen spezifischen Energieverbrauch
aufweisen (Dargestellt in den beiden rechten Balken in Abbildung 32). Wenn jedes Jahr ein Prozent
dieser Hauser saniert wirden, hatten im Jahr 2040 immer noch 529 der Gebdude einen hohen
spezifischen Energieverbrauch (Abbildung 33). Der Gebdudebestand zeigt zwar einen Trend zu
niedrigeren spezifischen Energieverbrauchen, ein signifikanter Teil der Gebdude liegt 2040 aber bei
diesem Szenario immer noch in den beiden schlechtesten Energieeffizienzkategorien.

Bei einer Sanierungsrate von drei Prozent waren im Zieljahr 2040 nur noch 65 Wohngebdude in den
beiden schlechtesten Kategorien (Abbildung 34). Durch eine Sanierungsrate von drei Prozent kann
zusatzlich der spezifische Energieverbrauch deutlich gesenkt werden.
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Spezifischer Energieverbrauch vor den
Sanierungsmalnahmen - 2024 (kWh/m?)
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Abbildung 32: flachenbezogener Warmeverbrauch fiir Wohngebaude vor einer energetischen Sanierung
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Abbildung 33: flachenbezogener Warmeverbrauch fiir Wohngeb&ude nach einer energetischen Sanierung

(Sanierungsrate 1%)
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Abbildung 34: flachenbezogener Warmeverbrauch fiir Wohngeb&ude nach einer energetischen Sanierung
(Sanierungsrate 3%)

5.2 CO:-Bilanz Fiir die Jahre 2030, 2035 und 2040
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Abbildung 35: Entwicklung der CO2-Bilanz nach einzelnen Energietragern und Jahren unter Beriicksichtigung der
prognostizierten Entwicklung der Heizungsstruktur im Gemeindegebiet Heroldsberg

Die CO2-Bilanz zeigt eine deutliche Senkung des AusstoRes fiir das Zieljahr 2040 (Abbildung 35). Der
aktuelle fiir das Jahr 2024 bestimmte AusstoR liegt bei 30.099 Tonnen COzeq/a. Schon 2035 betragt er
mit 9.621 t weniger als ein Drittel des aktuellen Wertes. Im Zieljahr 2040 erreicht er schlieflich 2.710
Tonnen, was einer Gesamtreduktion des CO2-AusstoRes um 91 % entspricht.

Den stirksten Riickgang verzeichnen die CO>-Emissionen durch Olheizung. Im Jahr 2024 liegt das CO»-
Aquivalent noch bei 18.102 Tonnen. Im Zieljahr liegt dieses bei 0 Tonnen. Grund hierfiir ist, dass Ol fiir
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die Warmeerzeugung nicht mehr eingesetzt werden soll, womit es im Jahr 2040 keinen CO2-Ausstof’
mehr verursacht. Die zweithéchste CO2-Reduktion hat Erdgas von 10.427 Tonnen 2024 auf 160 Tonnen
im Zieljahr 2040. Holzheizungen spielen bereits aktuell eine eher untergeordnete Rolle in der
Wadrmeversorgung von Heroldsberg, allerdings ist auch hier eine Reduktion zu erkennen, welche aber
eher auf Sanierungen, als den Austausch der Heizanlagen zuriickzufiihren sind. Einen Anstieg
verzeichnen sowohl die durch Warmepumpen als auch Nahwarmenetze verursachten CO2-Emissionen.
Dies beruht auf CO2-Faktoren aus dem Technikkatalog Warmeplanung®® und einem Informationsblatt der
BAFA3®, die angeben wie viel Tonnen CO2 Aquivalent pro Megawattstunde Energie freigesetzt werden.

Der Anstieg der CO2-Emissionen sind im Bereich von Warmenetzen und die noch restlichen CO»-
Emissionen bei der Warmepumpe mit dem steigenden Ausbau zu erkldren, da Warmenetze und
Warmepumpen nicht zu 100 % CO:-Neutral sind. Warmenetze und Warmepumpen werden die
dominanten Technologien in der zukinftigen Warmeversorgung von Heroldsberg sein.

Die Technologien werden mit den Jahren immer effizienter und umweltschonender. Eine komplette
Klimaneutralitat ist allerdings aufgrund von Faktoren wie der Stromversorgung oder Fertigung der
Bauteile derzeit unrealistisch. Dennoch zeigen sich die erneuerbaren Alternativen um ein Vielfaches
klimavertraglicher als konventionelle Energietriger wie Ol und Gas.

Mit der vorliegenden Warmeplanung wird das Ziel der Klimaneutralitdt im Bereich Warmeversorgung
nahezu erreicht.

53 Flachenhafte Darstellung der klimaneutralen Bedarfsdeckung

5.3.1 Warmedichte fiir die Zieljahre

Das Zielszenario befasst sich mit der Frage, welche Versorgungsoptionen in welchen Gemeindegebieten
am besten geeignet sind. In den vorangehenden Kapiteln erfolgte die grafische Darstellung auf Basis von
Baublocken. Da diese fiir das weitere Vorgehen zu kleinteilig sind, werden mehrere Baublécke zu
sogenannten Teilgebieten zusammengefasst. Zur Bestimmung der Teilgebiete wurden die folgenden
Kriterien als grundlegende Entscheidungsparameter verwendet:

e Siedlungsstruktur
e Gebdudefunktion

Anhand dieser beiden Kriterien wurden die Baublocke der Gemeinde Heroldsberg in Teilgebiete
zusammengefasst. Diese Teilgebiete werden im weiteren Verlauf den Versorgungsarten Warmenetz,
Wasserstoffnetz und Gebiete fiir die dezentrale Warmeversorgung zugeordnet. Insgesamt wurde
Heroldsberg in 28 Teilgebiete unterteilt (Abbildung 36). Anhand dessen wurden auch die Warmedichten
auf der Teilgebiete-Ebene neu berechnet.

Die Warmebedarfsdichte bzw. Warmeverbrauchsdichte ist das wesentliche Ergebnis der kommunalen
Warmeplanung. Die Warmeverbrauchsdichte zeigt, wie viel Warmeverbrauch jahrlich auf einer Flache
verteilt ist und dient als Indikation, ob der Aufbau von Warmenetzen sinnvoll ist.

Auch die Entwicklung der Warmedichte bis zu den Zieljahren ist von Bedeutung. Anhand der
Siedlungsstruktur der Gemeinde Heroldsberg und einer zu erwartenden Sanierungsrate von einem
Prozent wurde schlieBlich die Warmedichtenentwicklung berechnet, wie auf den Karten der Abbildung
36, Abbildung 37 und Abbildung 38 zu sehen ist. Diese zeigen, dass einige Ortsteile, in denen heute der
Aufbau eines Warmenetzes sinnvoll sein konnte, im Jahr 2040 bezogen auf die voraussichtliche
Warmedichte eine geringe Eignung fiir den Betrieb eines Warmenetzes aufweisen konnten.
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Abbildung 36: Warmeverbrauschsdichte-2024
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Wirmedichteentwicklung

A 2035

Uberblick Kemmunales Gebiet
Heroldsberg

Gebiete

[] KommunalesGebiet
Flurstiick

Warmedichteentwicklung
2035 (MWh/ha*a)

[Jo-300

[ 300 - 400

[ 400 - 500

[ 500 - 600

[ 600 - 700

[ 700 - 800

[ 800 - 900

M - 900

Heroldsherg

2.
5 ‘ 1:400.000

i o 200 400 600 800 1.000 m
[ m— ]

I Bezugsquelle: Opengeodata Bayern

Basemap: Esri Light (gray)

Mafistab: 1:20000; KOS: EPSG:25832;
Projektion: Universal Transverse Mercator
(UTM); Datum: 17/08/2025

gez. M. Bahmani, gepr.: D. Biichel

Abbildung 37: Entwicklung der Warmeverbrauchsdichte 2035
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Abbildung 38: Entwicklung der Warmeverbrauchsdichte 2040
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5.3.2 Entwicklung der Beheizungsstruktur

Unter Beriicksichtigung der aktuellen Beheizungsstruktur in Heroldsberg wurden eigene Berechnungen
fir die Entwicklung der Warmepumpen und Fernwarme durchgefiihrt. Dezentrale Warmepumpen
werden demnach voraussichtlich 47 % der Warmeversorgung in Heroldsberg abdecken. Ebenso wichtig
ist der Beitrag der Fernwdrme von 44 % bis 2040. Warmenetze und Warmepumpen werden laut diesen
Berechnungen also die entscheidenden Rollen bei der zukiinftigen Warmeversorgung in Heroldsberg
spielen und beide Technologien zusammen kénnten mehr als 91 % der Warmeversorgung im Jahr 2040
abdecken.

Um die Entwicklung der Heizungsstruktur in den Gebieten mit voraussichtlich dezentraler
Warmeversorgung modellieren zu kénnen, wurden deutschlandweite Studien zur Entwicklung des
Energiesektors herangezogen. Als Grundlage fir die folgenden Berechnungen dient das
Hintergrundpapier zur Geb3udestrategie Klimaneutralitdt 2045%. Fiir diese Studie wurden die gesamten
beheizten Flachen von Einfamilienhdusern (EFH), Mehrfamilienhdusern (MFH) und Nicht-Wohngebduden
(NWG) im Szenario ,Klimaneutraler Gebdudebestand” fiir die Zieljahre 2030 und 2045 prognostiziert.
Darauf aufbauend wurde der Anteil der einzelnen Energietrdger in dieser Flache bestimmt und grafisch
dargestellt. Aus den absoluten Zahlen aus dieser Studie wurden Prozentwerte errechnet. Diese dienen
als Referenz fiir die Prognose der Entwicklung in Heroldsberg fiir 2040 (Tabelle 4).

Tabelle 4: Prognostizierte Entwicklung der Gebdudebeheizungsstruktur

Energietriger 2025 2030 2040
Erdgas 41% 32% 2.1 %*
Fernwirme 0% 1,8% 44 %
Olheizung 51% 39 9% 0 %*
Holz 5% 5% 5%
Wirmepumpe 0% 19 % 47 %
Sonstiges 3% 2,7% 2,1 %*

*Studienwerte umgerechnet fir Heroldsberg auf das Zieljahr 2040

Die errechneten Daten zeigen einen starken Riickgang fossiler Energietrager in der Warmeversorgung
bis zum Jahr 2045 (betrachteter Zeitpunkt der Studie). Wahrend Ol génzlich durch erneuerbare Energien
ersetzt wird, zeigt vor allem Erdgas einen erheblichen Riickgang bis zum Zieljahr. Bericksichtigt wird
auch, dass die verbleibenden Gasheizungen im Zieljahr nicht mehr mit Erdgas, sondern Biomethan
betrieben werden.

Abbildung 39 zeigt den deutlichen Riickgang von Gas- und Olheizungen, wihrend der Anteil an
Fernwarme und vor allem Warmepumpen deutlich zunimmt. Der erneuerbare Energiemix ist also
unabhangig von bisher hauptsachlich genutzten fossilen Energietragern.

Zu dieser Prognose ist anzumerken:

1. Die Studie des BMWK bezieht sich auf das Zieljahr 2045, wahrend fiir Heroldsberg im Einklang
mit bayerischer Gesetzgebung von einem Zielszenario 2040 ausgegangen wird. Das Modell des

37 BMWK. Hintergrundpapier zur Gebdudestrategie Klimaneutralitat 2045.2022: Hintergrundpapier zur Gebdudestrategie Klimaneutralitdt 2045 (bmwk.de)
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BMWK bezieht allerdings sehr umfangreiche Faktoren in die Analyse ein und ist somit sehr
aussagekraftig. Rechnet man diese auf das Zieljahr 2040 um, ergibt sich fiir Heroldsberg eine
hohere Ausbaurate als in der Studie. Diese ist unter bestimmten Bedingungen (Aufklarung,
Foérderung etc.) durchaus realistisch.

2. Beider Studie handelt es sich um eine fiir das gesamte Bundesgebiet angefertigte Auswertung.
Durch strukturelle Unterschiede in einzelnen Gemeinden (z.B. Unterschiedliche
Zusammensetzung des Gebdudebestands, bestehende Warmenetze, usw.) kann es zu
Abweichungen vom eigentlichen Modell kommen.

3.000 \

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

- J

Abbildung 39: Entwicklung der Heizungsstruktur im Gemeindegebiet von Heroldsberg nach Anzahl der Gebdude bis 2040

Fernwdarme ®Warmepumpe Erdgas ®mOlheizung ®Holz Sonstiges

5.3.3 Entwicklung Warmebedarf nach Energietragern aus erneuerbarer Energie

Anhand der im Abschnitt zuvor genannten Studie wird folgend eine Prognose fiir die Entwicklung des
Warmebedarfs anhand einzelner Energietrdger fir Heroldsberg aufgezeigt (Abbildung 40). Im
Unterschied zum vorangehenden Abschnitt steht hier der Energiebedarf und nicht die Anzahl der
Heizungsanlagen im Fokus. Dies ist wichtig, um die Entwicklung des Energiemixes nachzuvollziehen und
zeitliche Rahmen fiir die Umsetzung von MaRnahmen fir die Transformation der Warmeversorgung zu
setzen. Der Gesamtwarmebedarf der Gemeinde wird bei einer Sanierungsrate von einem Prozent
voraussichtlich bis zum Zieljahr 2040 von aktuell 128.790 MWh/a auf etwa 108.563 MWh/a sinken, was
einer Einsparung um etwa 15 % entspricht. Die Warmeversorgung mit Ol deckt zum aktuellen Zeitpunkt
mit 67.633 MWh/a etwa 53 % des Warmebedarfs. Ziel ist es, Olheizungen vollstindig durch erneuerbare
Energietrager zu ersetzen. Hierfir ist ein durchschnittlicher jahrlicher Riickgang von etwa 5,9 % des
aktuellen Bestands nétig, um 2040 vollstindig unabhingig von Olheizungen zu sein.

Der zweite grofie fossile Energietrager in der Gemeinde ist das Erdgas. Auch dieses soll bis 2040 véllig
aus dem Energiemix der Kommune verschwinden. Ein Restbestand ist in diesem Fall aber akzeptabel, da
die vorhandene Infrastruktur fiir eine Versorgung mit Biomethan oder anderen griinen Gasen
umgewandelt werden kann. Dennoch ist eine erhebliche Senkung des Bestandes an Gasheizungen von
aktuell 40 % auf 2,1 % der Gesamtversorgung im Zieljahr vorgesehen. Dies entspricht einem Riickgang
von 51.767 MWh/aim Jahr 2023 auf 2.280 MWh/a bis 2040. Hierfir miissten jahrlich im Schnitt 5,6 % des
aktuellen Bestandes zu erneuerbaren Heizungsarten transformiert werden.
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5 % des aktuellen Bedarfs, also 6.433 MWh/a wird mit Biomasse gedeckt. Dieser prozentuale Anteil wird
flr die Zukunft der Warmeversorgung in Heroldsberg als stabil angenommen.

Auch wenn Warmepumpen aktuell in der Warmeversorgung von Heroldsberg keine ausgepragte Rolle
spielen, werden sie im Zieljahr zusammen mit der Fernwarme einen Grol3teil des Warmebedarfs decken.
Durch einen Austausch der aktuellen Heizsysteme durch Warmepumpenanlagen steigt der Anteil bis
2040 auf 41% des Warmebedarfs. 44.594 MWh/a wirden dann Gber Warmepumpen bereitgestellt
werden. Die Warmepumpen stellen in Gebieten, die sich nicht zur Versorgung mit einem Warmenetz
eignen, die Haupttechnologie fiir die Umwandlung der Heizungssysteme dar, womit der signifikante
Anstieg zu erklaren ist.

Der grofite Zuwachs eines einzelnen Energietragers ist bei der Fernwarme zu erwarten. Aktuell gibt es
in Heroldsberg noch kein Warmenetz. Bei einem Ausbau in den im Abschnitt Zielszenario priorisierten
Gebieten stellen die Warmenetze bereits 11.087 MWh/a. Durch Zubau in allen Teilgebieten, die fiir eine
zentrale Versorgung in Frage kommen, sollen diese im Jahr 2040 insgesamt 53.986 MWh/a erzeugen und
damit 49,7 % des Warmebedarfs von Heroldsberg abdecken.

~
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Abbildung 40: Prognostizierte Entwicklung der Beheizungsstruktur im Gemeindegebiet von bis 2040 Heroldsberg in
MWh/a

5.3.4 Versorgungsszenario fiir die Teilgebiete im Zielszenario

Die Festlegung, ob ein Teilgebiet zentral oder dezentral versorgt wird, erfolgte nach fiinf Kriterien. Jedes
Teilgebiet kann maximal finf Punkte erreichen, ein Punkt pro Kriterium. Eine hohe Punktzahl deutet auf
eine hohe Eignung fiir ein Warmenetz hin.

Kriterien zur Eignungsprifung flir Warmenetze:

(1) Weédrmedichte: Je hoher die Warmedichte, desto hoher ist die Wahrscheinlichkeit, dass ein
warmenetz wirtschaftlich betrieben werden kann. Da die Rahmenbedingungen stark variieren,
gibt es keine klare Grenze fiir die Warmedichte beim Bau eines Warmenetzes. Fiir diese
Planung wurden die Werte des Warmenavigators 2.0 aus dem INTERREG-Projekt ,Task Force
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wirmewende® (Tabelle 5) herangezogen. Es wurde eine Grenze von > 400 MWh/ha*a fiir die
Auswahl der Teilgebiete fir ein Warmenetz angesetzt. Zusétzlich wurde die
warmedichteentwicklung fir das Zieljahr 2040 unter Beriicksichtigung der Sanierungsraten
analysiert. Es muss gewdhrleistet werden, dass ein Warmenetz auch zukinftig wirtschaftlich
betrieben werden kann.

Tabelle 5: Warmedichtegrenze anhand der Anschlussquote

<150 unwirtschaftlich

150 - 225 75-100 % Anschlussquote bendtigt
225 -300 50-75 % Anschlussquote benotigt
300-600 25-50 % Anschlussquote benétigt
> 600 geeignetes Gebiet

(2) Bestehende Wéirmeversorgungsinfrastruktur: Die bestehenden Warmenetze dienen als Faktor
fr die Entscheidung, ob ein Gebiet zentral oder dezentral versorgt werden kann. Wenn bereits
ein entsprechendes Netz vorhanden ist, verbessert dies die Eignung fir eine Versorgung durch
ein Warmenetz. Auch wenn solche Netze nicht direkt im Teilgebiet vorhanden sind, jedoch in
einem angrenzenden Bereich liegen, kann dieses fir die zu erwartenden Erschliefungskosten
und damit fur die Eignung grundsatzlich vorteilhaft sein.

(3) Technisches Potenzial erneuerbarer Energien: Das technische Potenzial an erneuerbaren
Energien zeigt auf, wie viel Warmepotenzial in der Ndhe jedes Teilgebietes zentral erzeugt
werden kann. Dieses Kriterium ist entscheidend, da die Kosten fiir die Warmebereitstellung in
warmenetzen stark von den Potenzialen lokal verfligbarer erneuerbarer Warme abhangen. Fir
die Bewertung der Teilgebiete sind nicht die absoluten Potenziale entscheidend, sondern der
mogliche Beitrag glinstiger Warmepotenziale zur Deckung des Warmebedarfs in Warmenetzen.
Ginstige Warmegestehungskosten fiir Warmenetze sind beispielsweise bei unvermeidbarer
industrieller Abwarme, Geothermie, Freiflachen-Solarthermie und guten Umweltwadrmequellen
fiir GroRwarmepumpen (z. B. Abwasser, Gewdsser) zu erwarten.>® Fiir Heroldsberg wurden
Teilgebiete, die zu mehr als 50 % durch lokale erneuerbare Energiequellen gedeckt werden
koénnen, als positivim Hinblick auf die Eignung Fiir ein Warmenetz bewertet.

(4) Bebauungsdichte: In sehr dicht bebauten Gebieten ist die Versorgung durch ein Warmenetz oft
unumganglich, da der notwendige Platz fiir den Bau dezentraler, erneuerbarer
Heizungsanlagen, wie zum Beispiel Warmepumpen-AuReneinheiten oder der Lagerplatz fiir
Pellets nicht vorhanden ist. Eine lockere Bebauung kennzeichnet Siedlungsflachen mit
geringem Anteil an Bebauung und sonstiger Versiegelung (Gebdude: 15 %, Versiegelte Flache
ohne Gebaude: 20 %, Niedrige Vegetation: 46 %, Unbewachsener Boden: 19 %)*°. In

38 Wéarmenavigator 2.0. (0.D.). https://hotspot.dev.geodok.de/?lang=de
39 BMWK. Leitfaden Wérmeplanung: Bauwesen, B. F. W. S. U. (2024, 22. Juli). Kommunale Warmeplanung. Bundesministerium fiir Wohnen, Stadtentwicklung und
Bauwesen. https://www.bmwsb.bund.de/Webs/BMWSB/DE/themen/stadt-wohnen/WPG/WPG-node.html

40 DWD (2020) Lockere Bebauung: Deutscher Wetterdienst. (2020). Luftaufnahme.
https://www.dwd.de/DE/leistungen/inkas/pdf/nrw/steckbrief_bebauungsumgeb_lockere_bebauung.pdf?__blob=publicationFile&v=2
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Heroldsberg wurden Teilgebiete mit einer Bebauungsdichte von 20 % oder mehr als besonders
geeignet flr den Bau eines Warmenetzes klassifiziert.

(5) Uberwiegend Ol-Heizungen: Die Teilgebiete wurden zusitzlich nach dem Kriterium
~uberwiegende Ol-Heizung"” untersucht. Gebiete mit einem hohen Anteil an Ol-Heizungen
besitzen in der Regel keine Gasinfrastruktur. Der Aufbau eines Warmenetzes bietet sich hier
besonders an, da das Warmenetz nicht in Konkurrenz zu einem Gasnetz besteht. Aulerdem
verursacht Ol héhere CO2-Emissionen als Gas. Die CO2-Vermeidung ist bei der Umstellung einer
Ol-Heizung auf Erneuerbare Energien hdher als es bei einer Gas-Heizung.

(6) Ankerkunde / hohe Anschlussquote erwartet: Eine hohe Anschlussquote und verlassliche
Ankerkunden sind zentral, weil sie die wirtschaftliche Tragfahigkeit eines Warmenetzes sichern
und das Investitionsrisiko deutlich senken. Sie garantieren eine stabile Grundlast, was die
Dimensionierung von Leitungen und Erzeugungsanlagen effizienter macht. Durch kurze
Leitungswege pro angeschlossene Gebdude sinken die Warmeverluste und der Betrieb wird
energetisch ginstiger. Gleichzeitig sorgt ein starker Ankerkunde fir langfristige
Planungssicherheit, selbst wenn einzelne kleinere Verbraucher spater ihren Bedarf reduzieren.

Auf dieser Grundlage sind 17 der 28 Teilgebiete als Warmenetzgebiet geeignet. Davon haben vier
Teilgebiete vier Punkte nach dem Kriterienkatalog erzielt und werden deswegen fiir eine
priorisierte Umsetzung eines Warmenetzes empfohlen (dunkelrote Zeilen in Tabelle 6). Weitere 13
Gebiete sind grundsatzlich fiir ein Warmenetz geeignet (Drei Punkte — hellrot). Die 11 Teilgebiete, die
zwei Punkte erhalten haben, werden fiir die dezentrale Warmeversorgung empfohlen (graue Zeilen in
Tabelle 6).

Teilgebiete, die eine Warmedicht von weniger als 400 MWh/ha*a aufweisen, wurden grundsatzlich als
Gebiete fir die dezentrale Versorgung kategorisiert.

Tabelle 6: Bewertung der Teilgebiete fiir die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete (*priorisierte Teilgebiete flr
die Empfehlung eines Warmenetzes)

EE-
Hohe Potenti

Hohe Bebauungsdic al Ankerkunde/ | Punkt
Warmedich | hte (20 % oder (ohne hohe e

Nr. te (>400 hoher, nur Uberwiege | Luft) | Anschlussqu | gesa
Name MWh/ha*a) | Wohngebiete) nd Ol >50% | ote erwartet mt
1 1 1 1 4
1 1 1 1 4
1 1 1 1 4
| 27 | 1 1 1 1 4
1 | GroBgeschaidt Bahnhof 1 1 1 3
2 |Brandleite 1 1 1 3
5 |[Kleingeschaidt Mitte 1 1 1 3
6 | Kleingeschaidt Siedlung 1 1 1 3
7 | Gewerbegebiet Nord 1 1 1 3
8 | Am Rennerweiher 1 1 1 3
12 | Heroldsberg Mitte 1 1 1 3
14 | Ortseingang Sud 1 1 1 3
16 | Sunny Side 1 1 3
18 | AdlerstraBe 1 1 1 3
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Willibald-Pirkheimer-
21 | StraBe 1 1 3
22 | Schlossbad 1 1 3
23 | Adam-Kraft-StraBe 1 1 3
1 1 2
1 1 2
1 1 2
1 1 2
1 1 2
1 1 2
1 1 2
1 1 2
1 1 2
1 1 2
1 1 2

Abbildung 41 und Tabelle 7 zeigt detailliert das Endergebnis der Bewertung der voraussichtlichen
warmeversorgungsgebiete. Die farblichen Markierungen in der Karte reprasentieren unterschiedliche
Kategorien von Warmeversorgungsgebieten:

1. Warmenetzgebiete mit besonders guter Eignung (vier Punkte - dunkelrot): Teilgebiet 3
(GroRRgeschaidt Mitte), Teilgebiet 11 (Grundschule), Teilgebiet 13 (Blirgerzentrum) und
Teilgebiet 27 (Reichswaldstralie).

2. Gebiete, die grundsatzlich fiir eine Warmenetz geeignet sind. (drei Punkte — hellrot)

3. Teilgebiete mit dezentraler Versorgung (zwei Punkte - grau): Diese Gebiete werden fiir die
dezentrale Versorgung empfohlen.
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Abbildung 41: Endergebnis der Bewertung der voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete

Tabelle 7: Ergebnis der Bewertung der Teilgebiete in Heroldsberg

1 GroBgeschaidt Bahnhof 713% 748 16%
2 Brandleite 707% 547 14%
3 GroBgeschaidt Mitte 1215% 740 23%
4 GroBgeschaidt Gewerbe 4863% 327 28%
5 Kleingeschaidt Mitte 3354% 573 20%
6 Kleingeschaidt Siedlung 3111% 528 14%
7 Gewerbegebiet Nord 850% 1227 28%
8 Am Rennerweiher 5820% 435 16%
9 Jagdweg 1052% 428 16%
10 Kirchenweg 45% 600 23%
11 Grundschule 570% 880 24%
12 Heroldsberg Mitte 38% 655 21%
13 Blrgerzentrum 118% 677 22%
14 Ortseingang Sud 583% 469 19%
15 Imkerweg 324% 776 17%
16 Sunny Side 0% 431 22%
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17 Seelach 125% 304 15%
18 AdlerstraBe 147% 338 16%
19 Kohlengasse West 2556% 366 16%
20 Stettenberg 6638% 398 11%
21 Willibald-Pirkheimer- 536% 419 16%
StraBe
22 Schlossbad 161% 537 18%
23 Adam-Kraft-StraBe 1167% 470 17%
24 Oberer Markt 169% 566 18%
25 Untere BergstraBe 36% 551 13%
26 Erhardshohe 0% 487 14%
27 ReichswaldstraBe 457% 428 15%
28 Laufer Weg 456% 413 15%

5.4 Detaillierte Betrachtung der Teilgebiete

5.4.1 Nutzung der Potenziale in den Teilgebieten fir zentrale Warmenetze

Auf Grundlage der Ergebnisse der Potenzialanalyse wurden fir die Teilgebiete, die mit einer hohen
Prioritdt fir Warmenetze empfohlen werden, die in Tabelle 8 aufgefiihrten Erzeugungsoptionen
berilicksichtigt. Die Varianten fiir das Warmenetz wurden in zwei Kategorien unterteilt. Variante 1, mit
einer Luft-wWarmepumpe als Warmeerzeuger (LW-WP) fungiert als Referenzanlage und wurde mit denim
Abschnitt ,Potenzialanalyse” untersuchten Warmequellen in den jeweiligen Teilgebieten (Variante 2)
verglichen. Luft-Wasser-Warmepumpen, als Warmequelle fiir ein Warmenetz, werden als einheitliche
Referenz gewahlt, da die Warmequelle Luft nahezu in unbegrenzter Menge zur Verfiigung steht und
gleichzeitig die dafir notwendigen Luft-Warmetauscher einen vergleichsweisen geringen Platzbedarf zu
anderen erneuerbaren Energiequellen besitzen. Ihr Nachteil liegt in einer iblicherweise niedrigeren
Effizienz als bei der Nutzung von Warmequellen mit héherem Temperaturniveau wie Abwasser oder
Geothermie.

Fir die Berechnung der Warmegestehungskosten wurde eine Anschlussquote von 50 % angenommen,
um eine realitdtsnahe Bewertung bei Warmenetzen in Bestandsgebieten zu erhalten. Eine detaillierte
Analyse der méglichen Versorgungsoptionen bei einer Anschlussquote von 100 % in den Teilgebieten ist
in den jeweiligen Steckbriefen der Teilgebiete im Anhang 1 zu finden.

Tabelle 8: Mdgliche Energietrager der Teilgebiete mit einem Warmenetz

Teilgebiete Variante 1 Variante 2

TG 1 - GroRgeschaidt Bahnhof LW-WP Geothermie + Solarthermie

TG 2 - Brandleite LW-wWP Geothermie + Solarthermie

TG 3 - GroRgeschaidt Mitte LW-WP g;ﬁ:‘ig"e  Collrlinem
TG 5 - Kleingeschaidt Mitte LW-WP Geothermie + Solarthermie

TG 6 Kleingeschaidt Siedlung LW-WP Geothermie + Solarthermie
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TG 7 Gewerbegebiet Nord LW-WP Geothermie + Solarthermie
TG 8 Am Rennerweiher LW-WP Geothermie + Solarthermie
TG 11 Grundschule LW-WP LW-WP + Solarthermie
TG 12 Heroldsberg Mitte LW-WP LW-WP + Solarthermie
TG 13 Biirgerzentrum LW-WP LW-WP + Solarthermie
6 14 Ortseingang Siid Lwwp Geothermie + Solarthermie +
TG 16 Sunny Side LW-WP LW-WP + Biomasse
TG 18 Adlerstralle LW-WP LW-WP + Solarthermie
TG 21 Willibald-Pirkheimer-StraBe LW-WP Geothermie + Solarthermie
TG 22 Schlossbad LW-WP LW-WP + Solarthermie
TG 23 Adam-Kraft-StraBe LW-WP Geothermie + Solarthermie
TG 27 ReichswaldstraRe LW-WP LW-WP + Solarthermie + Biomasse

5.4.2 Vorgehensweise zur Ermittlung von Warmegestehungskosten fiir zentrale Warmenetze

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung fiir den Markt Heroldsberg wurden Teilgebiete identifiziert,
die sich aufgrund der im Kapitel 5.3.4 erlduterten Bewertungskriterien besonders fir die Versorgung
Uber zentrale Warmenetze eignen. Zur Bewertung der Wirtschaftlichkeit potenzieller
Warmeversorgungsoptionen in diesen Gebieten wurde eine detaillierte Ermittlung der spezifischen
warmegestehungskosten durchgefihrt.

Ziel der wirtschaftlichen Betrachtung ist es, eine erste Einschdtzung dariiber geben zu kénnen, mit
welchen Warmegestehungskosten in den potenziellen Warmenetzgebieten zu rechnen ist. Die
Warmegestehungskosten wurden dabei als zentraler Indikator zur Bewertung der Wirtschaftlichkeit
herangezogen. Sie geben an, zu welchen Kosten pro Kilowattstunde (ct/kWh) Warme (ber die jeweilige
Variante unter Berlicksichtigung aller relevanten Kostenarten, wie Kapital-, Bedarfs- und Betriebskosten
erzeugt werden kann. Eine konkrete Nennung von Warmegestehungskosten erfolgt an dieser Stelle
nicht. Die daraus abgeleiteten Werte werden gebietsbezogen im Rahmen separater Steckbriefe im
Anhang 1: Steckbriefe ausgewiesen, die fiir jedes als geeignet identifizierte Teilgebiet erstellt wurden.

Fir jedes potenzielle Warmenetzgebiet wurden sechs unterschiedliche Varianten der zentralen
Warmebereitstellung untersucht. Diese Varianten basieren auf verschiedenen Einzeltechnologien sowie
deren Kombinationen. Die ausgewahlten Technologien beriicksichtigen regenerative Erzeugungsformen
und lauten wie folgt:

1. Geothermie

2. Luft-Wasser-Warmepumpe

3. Luft-Wasser-Warmepumpe + Photovoltaik
4

Luft-Wasser-Warmepumpe + Solarthermie
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5. Geothermie + Solarthermie
6. Geothermie + Solarthermie + Biomasse

Fiir jede dieser Varianten wurden auf Basis des Technikkatalogs der Prognos AG (erstellt im Auftrag des
Bundesministeriums fir Wirtschaft und Klimaschutz, BMWK) technologiebezogene Investitions- und
Betriebskosten ermittelt. Der Technikkatalog stellt aktuelle, deutschlandweit anerkannte
Referenzwerte Ffiir Investitionen, Wirkungsgrade, Lebensdauern und Betriebskosten diverser
Technologien bereit und bildet damit eine belastbare Datengrundlage.

Da die Kosten des Warmenetzes einen erheblichen Einfluss auf die Gesamtkosten der
wWarmebereitstellung haben, wurden zwei unterschiedliche Szenarien fir die Netzbaukosten angesetzt.
Diese Szenarien orientieren sich an Literaturwerten und Erfahrungswerten vergleichbarer Projekte:

e Szenario A (niedrige Netzbaukosten): 500 €/m
e Szenario B (hohe Netzbaukosten): 1.500 €/m

Jede der sechs Varianten wurde sowohl mit den Annahmen aus Szenario A als auch aus Szenario B
bewertet. Dadurch ergeben sich insgesamt zwolf Konstellationen pro Teilgebiet, welche die Spannbreite
moglicher wirtschaftlicher Ergebnisse realistisch abbilden.

Die Warmegestehungskosten ergeben sich aus der Summe aller relevanten Kostenarten, bezogen auf
die jahrlich bereitgestellte Warmemenge in einem betrachteten Teilgebiet. Es wurden drei Kostenarten
unterschieden:

e Kapitalgebundene Kosten:
Umfassen die jahrlichen Abschreibungen und Verzinsungen der investierten Mittel fir
Erzeugungsanlagen und Infrastruktur (insbesondere das Warmenetz). Sie hdngen mafRgeblich
von den Investitionskosten sowie der kalkulierten Nutzungsdauer ab.

o Bedarfsgebundene Kosten:
Kosten, die direkt vom jahrlichen Warmebedarf abhangen, wie z. B. Brennstoffkosten bei
Biomasseanlagen oder Stromkosten fiir Warmepumpen.

e Betriebsgebundene Kosten:
Betriebskosten fiir Wartung, Instandhaltung und ggf. Personal, die unabhangig vom konkreten
Verbrauch anfallen, jedoch von der technologischen Komplexitdt beeinflusst werden.

Ein wesentlicher Einflussfaktor auf die Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes ist die insgesamt
abgenommene Warmemenge. Diese wird malgeblich durch die Anschlussquote der potenziell
versorgbaren Gebdude beeinflusst. Fir alle durchgefiihrten Berechnungen wurde modellhaft eine
Anschlussquote von 50 % angenommen. Diese Annahme beeinflusst sowohl die Dimensionierung der
Erzeugungsanlagen als auch die wirtschaftliche Verteilung der Netzkosten auf die angeschlossenen
warmekunden.

Die Addition der drei genannten Kostenarten ergibt die Gesamtkosten der Warmebereitstellung pro
Jahr. Durch Division mit der jahrlich erzeugten Warmemenge ergibt sich der spezifische
Warmegestehungspreis in ct/kWh.

Die folgenden Diagramme veranschaulichen beispielhaft die Ergebnisse fiir eines der betrachteten
Teilgebiete. Dabei wird nicht auf die spezifischen technischen und strukturellen Gegebenheiten des
Gebiets eingegangen, um eine (ibertragbare Bewertung der Warmeerzeugungsvarianten zu
ermoglichen.

Das folgende Balkendiagramm Abbildung 42 zeigt die Warmegestehungskosten fiir jede der sechs
betrachteten Varianten der Warmebereitstellung. Fir jede Variante sind zwei Balken dargestellt, die die
ermittelten Warmegestehungskosten bei niedrigen (500 €/m) und hohen (1.500 €/m) Netzbaukosten
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abbilden. Die Technologien sind dabei lediglich als ,Variante 1" bis ,Variante 6" benannt, um eine
vergleichende Betrachtung ohne unmittelbare Wertung der Einzelvarianten zu ermdglichen.
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Abbildung 42: Warmegestehungskosten je Variante unter Annahme unterschiedlicher Netzbaukosten

Die Abbildung 43 stellt die Warmegestehungskosten aufgeschlisselt nach Kostenarten (kapital-,
bedarfs- und betriebsgebunden) fiir jede der sechs betrachteten Varianten dar. Die Bezeichnung der
Varianten erfolgt in diesem Fall direkt Gber die eingesetzten Technologien (z.B. Geothermie +
Solarthermie + Biomasse).

Die Darstellung macht deutlich, dass Varianten mit héheren Investitionskosten, insbesondere solche mit
mehreren kombinierten Technologien, zwar erhéhte kapitalgebundene Kosten aufweisen, jedoch im
Gegenzug geringere bedarfsgebundene Kosten verursachen. Die héheren Investitionen verschaffen
durch geringe bedarfsgebundene Kosten die laufenden Kosten. Dies fiihrt, insbesondere unter dem
Gesichtspunkt steigender Energiepreise zu einem geringeren Kostenrisiko in der Zukunft.
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Abbildung 43: Aufschliisselung der Warmegestehungskosten je Technologievariante nach Kostenarten

5.4.3 Maogliche Versorgungsoptionen fir die dezentrale Versorgung

Die Auswahl der geeigneten Warmeversorgungsoptionen fiir Gebiete mit dezentraler Versorgung mit
erneuerbarer Energie ist entscheidend, um Treibhausgasemissionen zu reduzieren, die Abhangigkeit von
fossilen Brennstoffen zu verringern und langfristige Kostenstabilitdt zu gewdhrleisten. In Gebieten, in
denen der Ausbau von Warmenetzen nicht sinnvoll ist, bieten sich verschiedene Alternativen an, wie in
Tabelle 9 dargestellt. Zudem kann eine Kombination verschiedener Anlagen sinnvoll sein, um
beispielsweise saisonale Schwankungen in der Verfiigbarkeit von Warmequellen effektiv auszugleichen.
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Tabelle 9: Beschreibung der dezentralen Warmeversorgungsoptionen mit Vor- und Nachteilen

Geeignete
Technologie Anwendun Vorteile Nachteile Typische Kosten
-gen

Typische
Effizienz

Versorgungs-
option

Flachkollektoren:
300 - 500 €/m?

Warmwass
Solarkollek- erbereitun el Geringe
Zolarthermle toren ar g, el oo EFr|Z|enz im  \akuumréhrenkolle rL-Jnd 22
Warmeerzeug  Heizungsu sparen Winter,  hoher ktoren: 600 — 800 bis 35 %
ung nterstiitzu P Platzbedarf €/m? ’ (ohne
ng Komponenten-
Kosten)
Heizung Lokale
. Verbrennung far ey Emissionen bei 70-90 %
:l?masse 42 von Holz, Gebdude, \?:PFE.JBE;I? Verbrennung, (ZFSiJ‘:)gi(:\Fami?i(()a‘r?r?gusf Wirkungsg
glzungen Pellets, Biogas Nahwarme 9 Brennstoffbesch rad
netze affung
Nutzung von Heizun Hohe Hohe
Wirme- Umweltwarm Ki]hlung' Effizienz, Investitionskost 25.000 - 45.000 € (Fiir
42 € LurE Warmwg;ss e en, Ein‘Familien‘haus) U
PUILTHE Wasser, or lokalen Abhangigkeit
Erdreich) Emissionen vom Strompreis
Blockheizkraf ‘s"éé”“e ”Frld Hoh Hohe 8090 %
twerke Kraft-Warme- rom tur oner Investitionskost 15.000-30.000 € ) ”
(BHKW) mit Kopplung CERlely, - EEELRAS Abhangigkeit  (kleine Anlagen) sl
Nahwarme  ungsgrad ! kungsgrad

i 31 von Biogas
Biogas netze 9

5.4.4 Warmegestehungskosten fiir die dezentrale Versorgung

Fir die dezentral versorgten Teilgebiete wurden die Gestehungskosten der Umstellung in den
verschiedenen Zieljahren nach dem Technikkatalog von KEA-BW (siehe FuRnote 34, S. 72) sowie dem
Technikkatalog Wiarmeplanung der KWW*® ermittelt. Es handelt sich um eine Prognose. Auch hier
wurden die Investitions-, Bedarfs- und Betriebskosten berechnet. Fir den Vergleich der
Gestehungskosten wurde als Musteranlage ein Gaskessel angenommen. Die betrachteten Varianten sind
in der folgenden Tabelle 10 aufgelistet:

Tabelle 10: Analysierte Varianten fir die Energietrager in den Teilgebieten mit dezentraler Warmeversorgung

Musteranlage Gaskessel
Variante 1 Luft-Wasser Warmepumpe
Variante 2 PV + Luft-Wasser Warmepumpe

41 Modernisieren & bauen: Ratgeber, Expertentipps, Fachartikel. (0.D.). Co2online. https://www.co2online.de/modernisieren-und-bauen/
42 Prognos AG, Technikkatalog Warmeplanung: https://www.kww-halle.de/wissen/bundesgesetz-zur-waermeplanung
43 Deutsche Energie-Agentur GmbH (Hrsg.) (dena, 2025) KWW-Technikkatalog Warmeplanung
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Variante 3 Geothermie + Sole-Wasser Warmepumpe
Variante 4 Biomasseheizung (Holz)
Variante 5 Gas + Luft-Wasser Warmepumpe
Hybridheizung
Variante 6 Luft/Luft Warmepumpe

Durch den prognostizierten Anstieg der Gaspreise durch die Entwicklung der CO2-Bepreisung von 24 %
fiir 2030 und 29 % Ffiir 2040 (KEA-Technikkatalog*) werden auch die Wirmegestehungskosten Ffiir
Gaskessel zunehmen. Wie in Abbildung 44 zu sehen ist, weisen die Varianten 1 und 6 (Luft-Luft-
warmepumpe) derzeit die niedrigsten Gestehungskosten (0,20 €/kWh) im Vergleich zur Musteranlage
.Gaskessel” (0,21 €/kwh) auf.

Fir die Zieljahre 2030 und 2040 bieten die Varianten 2 und 5 ,,PV + Luft-Wasser-Warmepumpe" sowie die
»Gas + Luft-Wasser-Warmepumpe Hybridheizung”, bei der Gas 35 % der Warmeabdeckung (ibernimmt
und die Luft-Wasser-Warmepumpe 65 %, wirtschaftlichere Lésungen im Vergleich zum Gaskessel
(Abbildung 44).

Warmegestehungskosten verschiedener dezentraler Lésungen

0,35
0,33
0,31
0,29
0,27
0,25
0,23
0,21 =
0,19

0,17

0,15

€/kWh thermisch

2025 2030 2040

e Gaskessel Luft-Wasser Warmepumpe
PV + Luft-Wasser Warmepumpe Geothermie + Sole-Wasser Warmepumpe
e Bjomasseheizung (Holz) = (335 + Luft-Wasser Warmepumpe Hybridheizung

| uft/Luft Warmepumpe

Abbildung 44: Warmegestehungskosten von verschiedenen dezentralen Losungen auf Basis alle Kosten
im Lebenszyklus

5.5 Entwicklung des Stromnetzes in Heroldsberg

Die Beheizung von Gebauden veranderte sich in der Vergangenheit immer wieder. Zu Beginn wurden
Hauser weitgehend mit Holz beheizt, im 19. und 20. Jahrhundert kam vermehrt Kohle, Ol und zuletzt Gas
zum Einsatz. Das 21. Jahrhundert wird geprdgt sein durch eine weitgehende Elektrifizierung der
Sektoren Warme und Verkehr. Bereits heute ist in Deutschland, ausgelést durch gesetzliche Vorgaben
und umfangreiche Férderungen, der Anstieg von Warmepumpen als Heizungsart deutlich ersichtlich
(Siehe Abbildung 45).

44 EinfUhrung in den Technikkatalog. (0.D.). KEA Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirttemberg GmbH. https://www.kea-

bw.de/waermewende/wissensportal/kommunale-waermeplanung/einfuehrung-in-den-technikkatalog
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Absatz Warmepumpen
Deutschen Heizungsindustrie .
in Deutschland 2017-2023
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Quelle: Bundesverband der Deutschen t g ie (BDH) / band Warmepumpe (BWP)

www.bdh-industrie.de

Abbildung 45: Installierte Warmepumpen in Deutschland in den Jahren 2017 bis 202345

Der notwendige Ausbau des Stromnetzes kann reduziert werden, wenn intelligente Regelungssysteme
genutzt werden. Sowohl der Betrieb einer Warmepumpe als auch das Laden von Elektroautos bringt eine
gewisse Flexibilitat mit sich, die genutzt werden kann, um das Stromnetz zu entlasten. In der aktuellen
dFfentlichen Diskussion wird dies mit Uberschriften wie ,Stromrationierung” oder ,Strom-Ausfille fiir E-
Autos befirchtet” eher als Bedrohung gesehen. Tatsachlich bietet der Betrieb von steuerbaren
Verbrauchseinrichtungen ein grof3es Potenzial, das Stromnetz dann zu nutzen, wenn es freie Kapazitaten
besitzt.

Hier konnen der Markt Heroldsberg und N-ERGIE Netz GmbH (N-ERGIE) Aufkldarungsarbeit gegeniiber
den Birgerinnen und Biirgern leisten (Anhang 2: Stellungnahme der Netzbetreiber in Heroldsberg). Auch
der Ausbau von Intelligenten Messsystemen (Smart Metern) wird sich auf den Strombedarf auswirken.
Diese ermdglichen eine Abrechnung von variablen Strompreisen und bieten gleichzeitig die sichere
Steuerung von Verbrauchern durch den Netzbetreiber.

45 https://www.bdh-industrie.de/fileadmin/user_upload/Pressegrafiken/Absatzzahlen_Wasermepumpen_2017-2023_012024.jpg
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Neben steuerbaren Verbrauchern werden aber auch steuerbare Erzeuger von wesentlicher Bedeutung
sein. Gerade beim Aufbau von Warmenetzen und anderen GroBwarmeerzeugern wird es zuk{nftig
relevant werden, Strom dann zu nutzen, wenn er durch Photovoltaik- und Windenergieanlagen verfiigbar
ist. Ein hohes Stromangebot geht in der Regel mit glinstigen Preisen einher, was die Betriebskosten von
Wdarmepumpen reduzieren kann. Als weiteren Schritt kdnnen  Wa&rmepumpen  mit
Kraftwarmekopplungsanlagen (BHKWSs) kombiniert werden. BHKWSs erzeugen wahrend des Betriebs
Strom. Ihr Betrieb sollte daher genau gegensatzlich zu Warmepumpen erfolgen, namlich dann, wenn der
Strompreis hoch ist. Damit kann eine glinstige Warmeerzeugung sichergestellt werden, die gleichzeitig
eine sichere Stromversorgung unterstitzt.

5.6 Analyse und Beschreibung der Entwicklung der Gasversorgung

Wie im vorangehenden Abschnitt erwahnt, wird die Anzahl an Gasheizungen in Deutschland fallen. Da
die Kosten fiir die Instandhaltung der Gasleitungen (iber die Netzentgelte auf die Nutzer umgelegt
werden, bedeutet dies, dass immer weniger Gaskunden fiir diese Kosten aufkommen missen. Dies wird
sich in steigenden Netzentgelten widerspiegeln und wird nur bedingt fiir die Gaskunden zumutbar sein.
Ein Riickbau oder eine Stilllegung des Gasnetzes wird damit in vielen Gebieten unumganglich sein. Da
der Einbau einer Heizungsanlage jedoch mit erwarteten Betriebszeiten von ca. 20 Jahren verbunden ist,
sollte die Entwicklung bzw. der Riickbau der Gasinfrastruktur friihzeitig kommuniziert werden, damit sich
die Birgerinnen und Biirger darauf einstellen kénnen. Insbesondere in Gasversorgungsgebieten, in
denen ein Warmenetz aufgebaut wird, ist Aufkldrungsarbeit sehr wichtig. So kann die Akzeptanz fiir ein
warmenetz erhoht und eine bessere Anschlussrate erreicht werden.

Laut der Stellungnahme der Netzbetreiber N-ERGIE Netz GmbH (N-ERGIE) (Anhang 2) sieht der aktuelle
Rechtsrahmen vor, dass Gasnetze dauerhaft bestehen und weiterentwickelt werden. Eine Stilllegung
einzelner Abschnitte ist bisher nicht gesetzlich geregelt, daher konnen Betreiber derzeit keine konkreten
Abschaltungen planen. Fir die Warmeplanung in Heroldsberg bedeutet das, dass momentan keine
verbindlichen Aussagen zur Stilllegung getroffen werden kénnen. Technisch misste eine Abschaltung
schrittweise von auf’en nach innen erfolgen, also zuerst an den duReren Netzbereichen. Auch der
Zustand der Leitungen, die verwendeten Materialien und die mogliche spatere Nutzung fir
klimafreundliche Energietrager wie Wasserstoff oder Biomethan spielen eine Rolle. Wahrscheinlich
bleibt ein kleineres Grundnetz langer bestehen, um zukiinftige klimafreundliche Optionen zu sichern.
Aulierdem schreibt das Energiewirtschaftsgesetz eine allgemeine Anschluss- und Versorgungspflicht
vor, wodurch eine Stilllegung derzeit rechtlich nicht moéglich ist.
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6. MaBnahmenplan

Der MaRRnahmenplan enthalt konkrete Schritte, die zur Erreichung des oben skizzierten Zielszenarios
einer Warmeversorgung aus Erneuerbaren Energien und/oder Abwarme fihren. Im Folgenden werden
MaRnahmen in verschiedene Strategiefelder eingeteilt und mit einem der folgenden zeitlichen
Umsetzungsziele versehen:

e Kurzfristig
e Mittelfristig
e Langfristig
e RegelmaRig

e Bereits begonnen

Strategiefelder
1. PotenzialerschlieBung, Flachensicherung und Ausbau erneuerbarer Energien

[VET ELT) T Wer? Zeithorizont BeF roff.ene
Teilgebiete

Vorkaufsrecht von Flachen im

Gemeindegebiet nutzen, um Verwaltung, e Gesamtes

Potenzial Erneuerbarer Energien darauf  FBII + llI Gemeindegebiet

nutzen zu konnen

Kooperation bei der Nutzung von
FuBballplatzen, Sportplitzen und

anderer Flachen im Besitz von Dritten Fiir il Mittelfristig Gesarptes .

. FB IV Gemeindegebiet
die Nutzung von
Erneuerbaren Energien
MaRnahmen, die Potenziale von
erneuerbaren Warmegquellen

. . . Verwaltung, . - Gesamtes
kommunizieren und sichtbar machen, um Mittelfristig . .
FB IV Gemeindegebiet

die ErschlieBung durch Dritte zu
mobilisieren
2. Warmenetzausbau und -transformation

Betroffene
Teilgebiete

WEILEL TG Zeithorizont

Erstellung von Machbarkeitsstudien Ffiir

den Neubau von Warmenetzen und Fiir )

den Betrieb neuer Wiarmenetze in extern: GP Joule Bereits Gewerbegebiet Ost
Gebieten, die nach den Ergebnissen der Verwaltung FB IV begonnen Gebiet Siidwest
Warmeplanung fiir eine Versorgung iiber

ein Warmenetz geeignet erscheinen
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Neugriindung von Dienstleistern zur

Errichtung neuer Warmeinfrastrukturen ~ extern: GP Joule Gewerbegebiet Ost
und Bereitstellung von Warme und Verwaltung FB 11 +  Kurzfristig o
wirmebezogenen Dienstleistungen v Gebiet Sidwest

(Konzessions- oder Gestattungsvertrag)

AI?'gleich von TiefbaumaBnal:men mit Verwaltung FB Ili . e R
Plénen zur Verlegung von Wirmenetzen |y RegelmaBig Gemeindegebiet

Friihzeitige Beriicksichtigung der

Gebietseinteilung und der angestrebten

Versorgungslosungen bei der Verwaltung FB IlI

ErschlieBung von Neubaugebieten, der +1V Regelmalig
Standortplanung Fiir Industrie und

Gewerbe/Handel/Dienstleistungen

(GHD) etc.

Gesamtes
Gemeindegebiet

MaRnahmen fiir die Kommunikation zu

Warmenetzgebieten und zu Zeitschienen

der voraussichtlichen ErschlieBung,

damit GHD und . Gesamtes
Geb3dudeeigentiimerinnen und - Vsl F20Y - el Gemeindegebiet
eigentiimer in entsprechenden Gebieten

zu geeigneten Zeitpunkten erreicht

werden

3. Sanierung/Modernisierung, Heizungsumstellung und Effizienzsteigerung in Industrie und Gebduden

Betroffene
Teilgebiete

MaRnahme Zeithorizont

Sanierung kommunaler Gebaude: Priifung

ob bei der Erneuerung von

Heizungsanlagen Quartiers- oder Bereits
Warmenetzlosungen fiir angrenzende Verwaltung FBIV  begonnen/
Gebdude entwickelt werden kénnen Mittelfristig
(evtl. in Verbindung mit Energie-Einspar-

Contracting)

Gesamtes
Gemeindegebiet

Unterstiitzung von GroRBverbrauchern

und Multiplikatoren

(Wohnungsgenossenschaften, Vereine,

Verbande etc.) bei der Gestaltung von e Gesamtes
nachhaltigen Warmelésungen in der el ALY Sty Gemeindegebiet
dezentralen Versorgung durch z.B.

Contracting- oder Beratungsleistungen

(Beratung bei Bedarf)

Information von Privatpersonen zum LRA ERH Gesamtes

Thema Energieeinsparung und Verwaltung FB IV gy Gemeindegebiet
nachhaltige Heizungen (via Medien wie
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Heimatblatt, Homepage, Wochenblatt
etc.)

Information der Einwohner in

Eignungsgebieten von

Individualheizungen:

Einsatzmoglichkeiten von LRAERH Bereits Gesamtes
Wérmepumpen, Heizungsoptimierungen  yenyaltung FB IV~ begonnen Gemeindegebiet
und SanierungsmaRnahmen an

Gebaduden, inkl. Fordermoglichkeiten (z.

B. Kampagne Energieberatung LRA)

4. Strom-/Gasnetzausbau: MalRnahmen, die sich auf den Auf- bzw. Ausbau von Strom- und Gasnetzen
und/oder die Transformation (bzw. ggf. Stilllegung) bestehender Gasverteilnetze sowie sonstiger
Energieinfrastrukturanlagen fokussieren

Betroffene
Teilgebiete

MaRnahme Zeithorizont

Analyse der Belastung des Stromnetzes
durch den voraussichtlichen Aufbau von
Warmepumpenanlagen, Analyse der N-Ergie GmbH

Gesamtes
Belastung des Stromnetzes durch den . - . .
voraussichtlichen Aufbau von Verwaltung FB IV bllEEeli GemeilieleEnie:
Warmepumpenanlagen (auchin
Verbindung mit Solaranlagen)
Priifung ob Teile des Gasnetzes

Gesamtes

stillgelegt werden konnen, Friihzeitige N-Ergie GmbH Langfristig

Information an die OFffentlichkeit Gttt

5. Verbraucherverhalten und Suffizienz

Betroffene
Teilgebiete

MaRnahme Zeithorizont

Periodische Uberpiifung, ob Leerstinde

erhoben werden sollen, um diese zu Verwaltung FB | + LanaFristi Gesamtes
erschlieBen (aktuell sind kaum 1] 9 9 Gemeindegebiet
Leerstinde vorhanden)

6. Verantwortung und Zustandigkeit fir die Fortschreibung des Warmeplans

Betroffene
Teilgebiete

MaRnahme Zeithorizont

Uberpriifung, ob alle relevanten Akteure

den Warmeplan in ihre Entscheidungen L Gesamtes
einbeziehen (z. B. bei Bauleitplanung, Verwaltung FB IV RegelmaBig Gemeindegebiet
Baugenehmigungen,

Gebdudemanagement). Koordination und
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Begleitung der Umsetzung des
Warmeplans gemeinsam mit dem
Warmenetzbetreiber; Beratende
Unterstiitzung von Biirgerinnen und
Biirgern und Vermittlung zum
Warmenetzbetreiber

RegelmaRiger Bericht beim

Marktgemeinderat iiber den Stand der

Warmeplanung. Aktualisierung des Verwaltung FBIV  Regelmalig
Kommunalen Warmenutzungsplanes

mindestens alle Fiinf Jahre.

Gesamtes
Gemeindegebiet

7. Verstetigungsstrategie

Der kommunale Warmeplan spielt eine wesentliche Rolle in der nachhaltigen Entwicklung der Kommune.
Deshalb hat sich der Markt Heroldsberg dazu entschlossen, einen Warmeplan zu erarbeiten. Die
Verstetigungsstrategie gewahrleistet die systematische Umsetzung des Warmeplans innerhalb der
Gemeinde-, Energie- und Regionalplanung, wobei alle relevanten Akteure wie Verwaltung, Politik,
Energieversorger und Gesellschaft einbezogen wurden und werden. Die Umsetzung des kommunalen
Warmeplans stellt fir den Markt Heroldsberg einen kontinuierlichen Prozess dar, dessen Ziel es ist,
regelmaRige Fortschritte der Strategiefelder wie der PotenzialerschlieBung und dem Ausbau
erneuerbarer Energien, der Entwicklung von Warmenetzen und Energieinfrastrukturen, der
Verringerung des Warmeverbrauchs, der Veranderung des Verbraucherverhaltens sowie der Nutzung
von Suffizienz, des MaRnahmenplans zu erzielen. Die Gestaltung der Organisationsstrukturen enthalt
bereits die MaRnahme des Strategiefeldes ,,6. Verantwortung und Zustandigkeit fiir die Fortschreibung
des Warmeplans” im MalRnahmenplan. Hierbei wird die Zuordnung der Verantwortlichkeiten fir die
warmeplanung, einschlieBlich Pflichten, behandelt. Daher missen sowohl die Verwaltung beim Markt
Heroldsberg als auch der Hauptakteur der Energieversorgung, auf Basis der vorhandenen Ressourcen
und Kompetenzen die Zustdndigkeiten und Verantwortlichkeiten zur erfolgreichen Umsetzung der
kommunalen Warmeplanung festlegen. Der kontinuierliche Austausch und die gemeinsame Arbeit an der
Umsetzung des Warmeplans muss mit den Akteuren vereinbart werden.

Die zentralen Elemente der Verstetigungsstrategie der Kommunalen Warmeplanung sind:

» Die Prozessorganisation und Integration der Warmeplanung als maf3geblichen
Bestandteil der kommunalen Entwicklung sicherstellen.

* Verantwortung klar definieren und feste Ansprechpersonen benennen.

* Fortlaufende Schulungen und Weiterbildungen fiir Mitarbeitende anbieten.

» Die Warmeplanung in die Haushaltsplanung einbinden, um eine langfristige Umsetzung
zu gewahrleisten.

* Relevante Stakeholder wie Energieversorger, Unternehmen und zivilgesellschaftliche
Akteure einbeziehen.

» Die Offentlichkeit regelmaRig in den Prozess einbinden und informieren.

» Die Zielsetzungen und Zwischenergebnisse kontinuierlich iberpriifen und neu bewerten.

* Einen regelmaRigen Wissensaustausch und eine enge Zusammenarbeit auf politischer
und planerischer Ebene fordern.

Die Prozessorganisation der Warmeplanung erfordert die Planung und Zusammenarbeit mit
verschiedenen Beteiligten, die Etablierung von Kooperationsprozessen und die Abstimmung der
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zeitlichen Abldufe. Zudem muss die Warmeplanung in ibergeordnete Planungsprozesse wie Gemeinde-
, Raum- und Infrastrukturplanung sowie in gemeinsame Initiativen mit benachbarten Kommunen
integriert werden. Hierzu werden alle Fachplaner informiert, damit die Kommunale Warmeplanung auch
im Abwdgungsprozess der Bauleitplanung berilicksichtigt wird. Wie bereits erwahnt, wird durch die
Umsetzung der Prozessorganisation bereits die MalRnahme des Strategiefeldes ,6. Verantwortung und
Zustandigkeit fir die Fortschreibung des Warmeplans” im MalRnahmenplan durchgefiihrt.

Die Bestimmung von Ansprechpersonen und das Definieren von Verantwortungen gewadhrleistet klare
Zustandigkeiten. Diese MaRnahme ist sowohl fir die kontinuierliche Durchfiihrung als auch fir die
Fortschreibung des Warmeplans von entscheidender Bedeutung. Das Etablieren von Dienstanweisungen
zur Implementierung und Uberwachung der MaRnahmen der Kommunalen Warmeplanung durch den
Fachbereich IV mit den anderen zustidndigen Abteilungen in sdmtlichen Planungsprozessen fordert
erneut die erfolgreiche Umsetzung des Warmeplans. Die Durchfiihrung dieser Organisationsstruktur ist
im Markt Heroldsberg durch die Umsetzung der MaRnahme ,, Abgleich von StraBenbaumalinahmen mit
Planen zur Verlegung von Warmenetzen" im Strategiefeld ,2. Warmenetzausbau und -transformation”
vorgesehen.

Das Einbeziehen relevanter Stakeholder sorgt fir zusatzliche Ressourcen und wertvolle Beitrdge. Es
ist entscheidend, dass die Zusammenarbeit auf nachhaltige Weise organisiert wird, um eine langfristige
Stabilitdt zu gewahrleisten. Hierbei kdnnen kontinuierliche Zusammenarbeiten und Partnerschaften
durch vertragliche Vereinbarungen geschaffen werden. Die relevanten Stakeholder zur Zusammenarbeit
im Markt Heroldsberg sind Akteure des Gewerbes und Wohnungsgenossenschaften. Empfehlenswert ist
das Bilden eines Gremiums mit diesen. In den regelmaRigen Treffen des Gremiums kann durch
gegenseitige Unterstiitzung, wie im Strategiefeld ,3. Sanierung/Modernisierung, Heizungsumstellung
und Effizienzsteigerung in Industrie und Gebauden” als Mallnahme festgehalten, die Gestaltung von
nachhaltigen Warmeldsungen und die Reduktion des Warmeverbrauchs geplant und umgesetzt werden.

Das regelmaRige Informieren der Offentlichkeit setzt eine weitere MaRnahme aus dem Strategiefeld
»3. Sanierung/Modernisierung, Heizungsumstellung und Effizienzsteigerung in Industrie und Gebduden”
des MaRnahmenkatalogs um. Die Birger des Markts Heroldsberg miissen sowohl Giber die Fortschritte
derWarmeplanungin Bilde gesetzt werden, aber auch mit Informationen zum Thema Energieeinsparung
und nachhaltiges Heizen versorgt werden.

Fir die kontinuierliche Uberpriifung und Bewertung der Zielsetzungen und Zwischenergebnisse des
kommunalen Warmeplans ist ein regelmdRiges und strukturiertes Monitoring sowie Reporting
unerlasslich. Der Fortschritt lasst sich durch den kontinuierlichen Abgleich von Parametern wie
Energieverbrauch, CO2-Emissionen oder Sanierungsraten innerhalb der Kommune verfolgen. Die durch
den Abgleich erhaltenen Ergebnisse miissen an zustdndige Stellen wie Biirgermeister, Gemeinderat oder
Gremien durch ein regelmaliges Reporting dargestellt werden.

Der regelmaBige Wissensaustausch und eine enge Zusammenarbeit mit benachbarten Kommunen
ermoglicht, von den Erfahrungen erfolgreicher umgesetzter Warmeplanungsstrategien in der Region zu
profitieren. Dariiber hinaus kann im Rahmen der Regionalplanung die gemeinsame Nutzung grof3er
regionaler Potenziale wie etwa der Geothermie, realisiert werden.
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8. Controlling-Konzept

Die Umsetzung der Warmeplanung als kontinuierlich fortlaufender Prozess muss regelmaRig tGberpriift
und evaluiert werden. Im Kapitel 5.1 sind die bisherige und angestrebte Entwicklung des Warmebedarfs
fir die Zieljahre 2030, 2035 und 2040 dargestellt. Die CO2-Bilanz, basierend auf den prognostizierten
zuklinftigen Energietrdgern fir die Zieljahre, ist im Kapitel 5.2 enthalten. Aus der Analyse der
Entwicklung der Beheizungsstruktur aus dem Kapitel 5.3.2 wurde im anschlieRenden Kapitel 5.3.3 eine
Prognose zur Entwicklung des Warmebedarfs im Markt Heroldsberg erstellt. Die Ergebnisse dieser
Prognose sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst. Diese Kennzahlen dienen als Ausgangs- und
Kontrollpunkte fiir die Uberpriifung des Fortschritts der Warmeplanung. Da die Zieljahre in fiinfjshrigen
Intervallen liegen, wird empfohlen, im Rahmen des Controlling-Konzept fir diese Kennzahlen Zielwerte,
zum Beispiel durch lineare Interpolation, innerhalb der Intervalle festzulegen. Dieses Vorgehen hat den
Vorteil, dass regelmafig Controlling und Reporting stattfinden, wodurch sowohl friihzeitig auf
Entwicklungen im Verlauf des Warmeplans reagiert werden kann als auch die verantwortliche Person den
Uberblick (iber den Prozess des Controllings behilt und alle Beteiligten und Zustindigen kontinuierlich
informiert werden.

Tabelle 11: Zielwerte aus dem Zielszenario der Zieljahre 2030, 2035, 2040

Jahr 2023 2030 2035

Erdgasverbrauch gesamt (MWh) 51.767 38.532 14.000 2.280
Fernwarmeverbrauch gesamt (MWh) 0 5.254 40.549 53.986
Warmepumpenstromverbrauch (MWh) 0 20.304 33.100 44.594

Durch die Spezifizierung der Kennzahlen des Controlling-Konzepts, Erdgas-, Fernwarme-,
warmepumpenstromverbrauch und Treibhausgasemissionen pro Einwohner oder je Quadratmeter
Wohnflache, kann der demografische Wandel im Markt Heroldsberg mit geringem Aufwand
beriicksichtigt werden. Dies verhindert, dass sich Veranderungen der Rahmenbedingungen negativ auf
die Ergebnisse auswirken.
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9. Kommunikationsstrategie

Der Erfolg der Umsetzung des Warmeplans hangt malRgeblich von einer effektiven
Kommunikationsstrategie ab. Dabei ist es entscheidend, dass der Informationsaustausch zwischen allen
relevanten Akteuren, wie der Verwaltung des Markts Heroldsberg, Unternehmen, Gewerbetreibenden
sowie den Birgerinnen und Biirgern, in beide Richtungen erfolgt. Die kontinuierliche Unterstiitzung der
Unternehmen und des Gewerbes durch den Markt Heroldsberg ist ebenso wichtig wie die
Kommunikation {iber beispielsweise neu verfligbare Abwarme in Unternehmen, die durch die
Umstellung der Prozessstruktur oder einen Wechsel des Heizsystems entstehen kann. Gleiches gilt fir
die Kommunikation mit den Birgerinnen und Birgern des Markts Heroldsberg. Eine klare und
verstandliche Information Gber die Ziele, den Nutzen und die Umsetzung des kommunalen Warmeplans,
einschlieBlich der Erlauterung geplanter Malknahmen, wie im Strategiefeld ,4. Strom-/Gasnetzausbau:
MaRnahmen, die sich auf den Auf- bzw. Ausbau von Strom- und Gasnetzen und/oder die Transformation
(bzw. ggf. Stilllegung) bestehender Gasverteilnetze sowie sonstiger Energieinfrastrukturanlagen
fokussieren” am Beispiel der Priifung der Stilllegung von Gasnetzen dargestellt, tragt zur Steigerung der
Akzeptanz bei. Informationen zu Themen wie Energieeinsparungen oder nachhaltigem Heizen und auch
Beratungsangebote, die im Rahmen der Umsetzung des Warmeplans zur Verfiigung gestellt werden,
verringern Widerstdnde in der Bevolkerung. Ebenso hat die friihzeitige Erfassung von Interessen und
Sorgen der Bevolkerung einen positiven Effekt auf die Akzeptanz. Zusatzlich ist ein effizienter interner
Informationsaustausch innerhalb der Verwaltung und der verschiedenen Amter der Kommune von
groRer Bedeutung. Dieser muss zielgerichtet gestaltet werden, um Schnittstellen friithzeitig zu
identifizieren und die Integration der Warmeplanung in andere kommunale Planungsprozesse
sicherzustellen.

Im Verlauf der Erstellung der Kommunalen Warmeplanung wurden verschiedene
Kommunikationsveranstaltungen und -maRnahmen durchgefihrt.

Zum Erhalt von Informationen wurde dem Gewerbe und der Industrie des Markts Heroldsberg ein
Umfragebogen zugesendet.

In einer spateren Phase der Kommunalen Warmeplanung fand eine Birgerinformationsveranstaltung
sowie die vorherige Einbindung der 6rtlichen Arbeitskreise statt. Die Veranstaltung verzeichnete eine
hohe Beteiligung und bot einen umfassenden Uberblick iiber den gesamten Prozess der Warmeplanung.
Dabei wurden die bislang erzielten Ergebnisse vorgestellt und alle Fragen der Teilnehmer beantwortet.

Wahrend der Erstellung des Kommunalen Warmeplans wurden in regelmaRigen Intervallen Jour Fixes
durchgefiihrt, bei denen Zwischenergebnisse prasentiert wurden.

In separaten Termin wurden die Mallnahmen der Kommunalen Warmeplanung in  einer
Gemeinderatssitzung des Markts Heroldsberg erortert.
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10. Anhang 1: Steckbriefe

10.1 Warmenetzeignungsgebiete

Teilgebiet 3 - GroRBgeschaidt Mitte

Hauptnutzung: Wohnen
Flache: 6,8 ha
Gebdudeanzahl: 118
Bebauungsdichte: 23 %
Warmedichte: 740 MWh/ha*a
Gasnetz: Ja
Wadrmenetz: Nein
Wadrmenetzgeeignet: Ja

Energie- und THG-Bilanz Ist-Zustand

Endenergiebedarf Warme in MWh/a THG-Emissionen in t CO2Aq.

Erdgas

= Heizél Heizstrom

Wéarmepumpe

= Biomasse Erdgas
(Holzpellets)
Heizstrom 0 500 1000

Gesamt: 4.607 MWh/a (3,6 % der gesamte Energiebedarf) * Gesamt: 893 t CO24q. (3,0 % der gesamten CO2-Emissionen) *
Potenziale
Warmedichteentwicklung in MWh/ha*a Potenziale in Bezug auf Bedarf 2040
0 200 400 600 800 Trinkwasser 0%

Abwasser Kanalisation | 0%
Geothermie o,
(Flachenkollektoren) = %
Geothermie (Sonden) IS/
Solarthermic IS/

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Aktuell I 740
2030 I 694
2035 I 661
2040 I 627

Gesamt:- 15 % Luft in der Regel immer verfiigbar

Maogliches Versorgungsszenario 2040

Versorgungsart: Warmenetz
Energiequelle: Geothermie Sonden (63%), Solarthermie

(20%), Biomasse (17 %)
THG-Emissionen 2040: 137 £t THG- Einsparung: 85 %
Akteure: Warmenetzbetreiber
Magliche Warmegestehungskosten: 11,277 bis 19,292 (ct/kWh)
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Hauptnutzung: Wohnen /
offentliche Zweck
Flache: 6,2 ha
Gebdudeanzahl: 70 /J
Bebauungsdichte: 23 %
Warmedichte: 880 MWh/ha*a
Gasnetz: Ja
Wadrmenetz: Nein
Warmenetzgeeignet: Ja

Energie- und THG-Bilanz Ist-Zustand

Endenergiebedarf Warme in MWh/a

THG-Emissionen in t CO2Aq.

Erdgas Fernwarme
Heizstrom
= Heizol Biomasse
Wéarmepumpe
= Warmepumpe - Heizdl m——
Strommix Erdgas
" Blomasse 0O 200 400 600 800

(Holzpellets)
Gesamt: 4.322 MWh/a (3,4 %) *

Potenziale

Gesamt: 971 t CO24q. (3,2 %) *

Warmedichteentwicklung in MWh/ha*a

Potenziale in Bezug auf Bedarf 2040

TG11
0 500
Aktuell I 330 Tinkwaseer | 0%
Abwasser Kanalisation ~IIEIRIY,
2030 I—— 825 Geothermie (Fléchenkollektoren)  IJAGS/ T
2035 I 736 Geothermie (Sonden) 0%
Solarthermie IS/
2040
740 0% 50% 100%

Gesamt: - 15 %

Luft in der Regel immer verfiigbar

Maogliches Versorgungsszenario 2040

Versorgungsart:

Energiequelle:

THG-Emissionen 2040:

Akteure:

Mogliche Warmegestehungskosten:

Luft-WP

1

Warmenetz
(80%), Solarthermie (20%)

128 £t THG- Einsparung: 87 %

Wdarmenetzbetreiber
2,095 bis 21,609 (ct/kwh)
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Teilgebiet 13 - Biirgerzentrum

Hauptnutzung: Wohnen/Gewerbe
Flache: 4,7 ha
Gebaudeanzahl: 49
Bebauungsdichte: 22 %
Warmedichte: 677 MWh/ha*a
Gasnetz: Ja
Wadrmenetz: Nein
Warmenetzgeeignet: Ja

RIETZLER

ENERGIEKONZEPT

Energie- und THG-Bilanz Ist-Zustand

Endenergiebedarf Warme in MWh/a

THG-Emissionen in t CO2Aq.

Fernwarme
Erdgas Heizstrom
Biomasse
= Heizol Wéarmepumpe
Heizo!
Heizstrom Erdgas
0,0 100,0 200,0  300,0

Gesamt: 2.404 MWh/a (1,9 %) *

Potenziale

Gesamt: 581 t CO24q. (1,9 %) *

Wéarmedichteentwicklung in MWh/ha*a

Potenziale in Bezug auf Bedarf 2040

0 200 400 600 800 Trinkvasser | 0%
Aktuell I 677 Abwasser Kanalisation | Q%
2030 635 Geothermie (Flachenkollektoren)  INSIGS/AME
Geothermie (Sonden) = 0%
2035 I e0s Solarthermic IO
2040 I B74 0% 50% 100%

Gesamt: - 15 %

Luft in der Regel immer verfiigbar

Maogliches Versorgungsszenario 2040

Versorgungsart:

Energiequelle:

THG-Emissionen 2040:

Akteure:

Mogliche Warmegestehungskosten:

wWarmenetz

Luft-WP (80%), Solarthermie (20%)
71 £ THG- Einsparung: 88 %

Wdarmenetzbetreiber

11,662 bis 20,383 (ct/kWh)
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Steckbrief Teilgebiet 27 -

ReichswaldstrafRe

Hauptnutzung: Wohnen
Flache: 18,6 ha
Gebaudeanzahl: 211
Bebauungsdichte: 15 %
Warmedichte: 428 MWh/ha*a
Gasnetz: Ja
warmenetz: Nein
Warmenetzgeeignet: Ja

Energie- und THG-Bilanz Ist-Zustand

Endenergiebedarf Warme in MWh/a THG-Emissionen in t CO2Aq.
\ | Erdgas Fernwarme
= Heizd| Heizstrom
€lzo Biomasse |
. Warmepumpe
" :3|-||Olinassllet ) Heizdl  ———————
9 Zpetiets Erdgas
Heizstrom
0 500 1.000 1.500
Gesamt: 7.456 MWh/a (5,8 %) * Gesamt: 1.785 t CO24q. (5,9 %) *
Potenziale
Warmedichteentwicklung in MWh/ha*a Potenziale in Bezug auf Bedarf 2040
0 200 400 600
Trinkwasser ~ 0%
Aktuell NI 428 Abwasser Kanalisation W3 %
2030 M 401 Geothermie (Flachenkollektoren) IS/

Geothermie (Sonden) INGIAS/S—
Solarthermic  IINGSE—

2035 I 382
2040 NI 363

0% 50% 100%
Gesamt:- 15 % Luft in der Regel immer verfiigbar

Mogliches Versorgungsszenario 2040
Versorgungsart: warmenetz
Energiequelle: Luft-WP (70%), Solarthermie (20%), Biomasse

(10%)
THG-Emissionen 2040: 221 £t THG- Einsparung: 88 %
Akteure: Warmenetzbetreiber
Mogliche Warmegestehungskosten: 12,001 bis 21,343 (ct/kWh)
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10.2 Warmenetzgebiete

Teilgebiet 1 - GroRgeschaidt g
Bahnhof

Hauptnutzung: Wohnen
Flache: 3,7 ha
Gebaudeanzahl: 50
Bebauungsdichte: 16 %
Warmedichte: 748 MWh/ha*a
Gasnetz: Nein
Wadrmenetz: Nein =

Warmenetzgeeignet: Ja

Energie- und THG-Bilanz Ist-Zustand

Endenergiebedarf Warme in MWh/a THG-Emissionen in t COpzq.
Erdgas Fernwarme
o Heizstrom
= Heizo| Biomasse
Heizstrom Warmepumpe
F ) Heizo|
ernwarme Erdgas
0 200 400 600
Gesamt: 2.032 MWh/a (1,6 %) * Gesamt: 540 t CO24q. (1,8 %) *
Potenziale
Warmedichteentwicklung in MWh/ha*a Potenziale in Bezug auf Bedarf 2040
0 200 400 600 800
Aktuell I 748 Trinkwasser | 0%

Abwasser Kanalisation | (0%

Geothermie.. Ill] 9%

2030 N 701

2035 I——— cbt8 Geothermie (Sonden) I SAS/S
2040 e 634 Solarthermie IS/
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Gesamt:-15% Luft in der Regel immer verfiigbar

Mogliches Versorgungsszenario 2040

Versorgungsart: warmenetz
Energiequelle: Geothermie Sonden (80%), Solarthermie (20%)
THG-Emissionen 2040: 55 t THG- Einsparung: 90 %
Akteure: Warmenetzbetreiber
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Teilgebiet 2 - Brandleite A

Hauptnutzung: Wohnen
Fliche: 13,8 ha =
Gebaudeanzahl: 171
Bebauungsdichte: 14 %
Warmedichte: 547 MWh/ha*a
Gasnetz: Nein
Wadrmenetz: Nein
Warmenetzgeeignet: Ja

Energie- und THG-Bilanz Ist-Zustand

Endenergiebedarf Warme in MWh/a THG-Emissionen in t COp4,.
Erdgas Fernwarme
Heizstrom
= Heizol Biomasse |
Wéarmepumpe
= Biomasse Heizdl m——
(Holzpellets) Erdgas
0 500 1000 1500 2000
Gesamt: 6.355 MWh/a (4,9 %) * Gesamt: 1.624 t CO24q. (5,4 %) *
Potenziale
Warmedichteentwicklung in MWh/ha*a Potenziale in Bezug auf Bedarf 2040
0 200 400 600
Aktuell I 547 Trinkwasser |~ 0%
2030 I 513 Abwasser Kanalisation | Q%
2035 I 488 “'éfh?;mg“k‘tzre”) —a
Geothermie (Sonden) INZIGS/S I
2040 IE—— A4 Solarthermic NG
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Gesamt:- 15 % Luft in der Regel immer verfiigbar

Maogliches Versorgungsszenario 2040

Versorgungsart: wWarmenetz
Energiequelle: Geothermie Sonden (80%), Solarthermie (20%)
THG-Emissionen 2040: 173 £t THG- Einsparung: 89 %
Akteure: Warmenetzbetreiber
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Teilgebiet 5 - Kleingeschaidt J
Mitte j

Hauptnutzung:
Flache:
Gebaudeanzahl:
Bebauungsdichte:

Warmedichte: 573 MWh/ha*a
Gasnetz: Ja
Warmenetz: Nein
Warmenetzgeeignet: Ja

RIETZLER

ENERGIEKONZEPT

Wohnen
9,7 ha
98

20 %

Energie- und THG-Bilanz Ist-Zustand

Endenergiebedarf Warme in MWh/a

Gesamt: 4.573 MWh/a (3,6 %) *

Potenziale

THG-Emissionen in t COpzq.

Fernwarme
Erdgas .
Heizstrom
= Heizol Biomasse mm
= Biomasse Warmepumpe
(Holzpellets) Heizdl
Heizstrom

Erdgas
0 200 400 600

Gesamt: 697 t CO24q. (2,3 %) *

Warmedichteentwicklung in MWh/ha*a

0 200 400

Aktuell I 573
2030 I 537
2035 I 512
2040 I 486

Gesamt: - 15 %

Potenziale in Bezug auf Bedarf 2040
600 800

Trinkwasser 0%
Abwasser Kanalisation = Q%
Geothermie o,
(Flachenkollektoren) H5%
Geothermie (Sonden) IS/
Solarthermie  INSAIGOS SN
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Luft in der Regel immer verfiigbar

Mogliches Versorgungsszenario 2040

Versorgungsart:
Energiequelle:
THG-Emissionen 2040:
Akteure:

warmenetz

Geothermie Sonden (80%), Solarthermie (20%)
124 £t THG- Einsparung: 82 %
Warmenetzbetreiber
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Teilgebiet 6 — Kleingeschaidt

Siedlung

Hauptnutzung: Wohnen
Flache: 4,7 ha
Gebaudeanzahl: 57
Bebauungsdichte: 14 %
Warmedichte: 528 MWh/ha*a
Gasnetz: Nein
Wadrmenetz: Nein
Warmenetzgeeignet: Ja

Energie- und THG-Bilanz Ist-Zustand

Endenergiebedarf Warme in MWh/a THG-Emissionen in t COpz,
‘ Fernwarme
Erdgas Heizstrom
Biomasse
= Heizol .
Wéarmepumpe
= Biomasse Heizol
(Holzpellets) Erdgas
Heizstrom 0O 200 400 600 800
Gesamt: 2.370 MWh/a (1,8 %) * Gesamt: 622 t CO24q. (2,3 %) *

Potenziale
Warmedichteentwicklung in MWh/ha*a Potenziale in Bezug auf Bedarf 2040
0 200 400 600

Trinkwasser 0%

Aktuell I 528
Abwasser Kanalisation O%
2030 I— 495 Geothermie (Flachenkollektoren) 0%

2035 IS /7 ] Geothermie (Sonden)  IENQIGB(E————
olarthermi
2040 T /18 Solarthermic IRRYAGOYGm—

0% 20%40%60% 80%100%

Gesamt:- 15 % Luft in der Regel immer verfiigbar

Mogliches Versorgungsszenario 2040

Versorgungsart: warmenetz
Energiequelle: Geothermie Sonden (80%), Solarthermie (20%)
THG-Emissionen 2040: 64 t THG- Einsparung: 90 %
Akteure: Warmenetzbetreiber
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Teilgebiet 7 - Gewerbegebiet
Nord

Hauptnutzung: Gewerbe \
Flache: 16,2 ha —
Geb&udeanzahl: 49 i
Bebauungsdichte: 28% |
Warmedichte: 1227 MWh/ha*a -
Gasnetz: Ja
warmenetz: Nein \ N .
Warmenetzgeeignet: Ja ’ : /
Energie- und THG-Bilanz Ist-Zustand
Endenergiebedarf Warme in MWh/a THG-Emissionen in t COppq.
Fernwarme
Erdgas Heizstrom
. Biomasse
= Heizol B
Wéarmepumpe
Heizstrom Heizo|
= Fernwarme Erdgas
0 2000 4000 6000
Gesamt: 19.464 MWh/a (15,1 %) * Gesamt: 3912 t CO24q. (13,0 %) *

Warmedichteentwicklung in MWh/ha*a Potenziale in Bezug auf Bedarf 2040
0 500 1000

Trinkwasser 0%

Aktuell I 1227

Abwasser Kanalisation 5%

2030 T 1150 Geothermie (Flachenkollektoren) NG 9%
2035 I 1095 Geothermie (Sonden) INRIAQS/S
2040 T 1040 Solarthermic - QIS S —
0% 20%40%60% 80%100%
Gesamt:- 15 % Luft in der Regel immer verfiigbar

Mogliches Versorgungsszenario 2040

Versorgungsart: warmenetz
Energiequelle: Geothermie Sonden (80%), Solarthermie (20%)
THG-Emissionen 2040: 529 t THG- Einsparung: 87 %
Akteure: Warmenetzbetreiber
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Teilgebiet 8 - Am Rennerweiher

Hauptnutzung: Wohnen
Flache: 2,7 ha
Gebaudeanzahl: 34
Bebauungsdichte: 16 %
Warmedichte: 435 MWh/ha*a
Gasnetz: Ja
Wadrmenetz: Nein
Warmenetzgeeignet: Ja

Energie- und THG-Bilanz Ist-Zustand

Endenergiebedarf Warme in MWh/a THG-Emissionen in t COy4,
Erdgas Heizstrom
® Heizol Warmepumpe
Heizst
eizstrom Erdgas
= Fernwarme 0 100 200 300
Gesamt: 1.055 MWh/a (0,8 %) * Gesamt: 282 t CO24q. (0,9 %) *
Potenziale
Warmedichteentwicklung in MWh/ha*a Potenziale in Bezug auf Bedarf 2040
0 200 400 600
Trinkwasser = 0%

Aktuell EEE— 435 Abwasser Kanalisation IG5/
2030 S 408 Geothermie.. NS SO/ —
2035 EEEEEEEEEEEES—— 388 Geothermie (Sonden) IEINGHASS/

Solarthermie  INEIEVIES/

2040 M 369
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Gesamt:- 15 % Luft in der Regel immer verfiigbar

Maogliches Versorgungsszenario 2040

Versorgungsart: wWarmenetz
Energiequelle: Geothermie Sonden (80%), Solarthermie (20%)
THG-Emissionen 2040: 29 t THG- Einsparung: 90 %
Akteure: Warmenetzbetreiber
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Teilgebiet 12 - Heroldsberg Mitte {
Hauptnutzung: Wohnen G38\&. . /
Flache: 9ha ¥ o ek
Gebaudeanzahl: 137
Bebauungsdichte: 21%

Warmedichte: 655 MWh/ha*a

Gasnetz: Ja

Warmenetz: Nein
Warmenetzgeeignet: Ja

Energie- und THG-Bilanz Ist-Zustand

Endenergiebedarf Warme in MWh/a THG-Emissionen in t COpzq

Erdgas Fernwéarme
Heizstrom
= Heizol Biomasse
Warmepumpe

m Biomasse HeizOo!  m—————
(Holzpellets) Erdgas

Heizstrom 0 500 1000
Gesamt: 5.318 MWh/a (4,1 %) * Gesamt: 1320 t CO24q. (4,4 %) *
Potenziale
Warmedichteentwicklung in MWh/ha*a Potenziale in Bezug auf Bedarf 2040

0 200 400 600 800

Aktuell I (55 Trinkwasser |~ 0%
2030 I 614 Abwasser Kanalisation - IR

Geothermie... Y %
2035 I 53/

Geothermie (Sonden) = 0%
| i
2040 555 Solarthermie INRIGSEM

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Gesamt:- 15 % Luft in der Regel immer verfiigbar

Mogliches Versorgungsszenario 2040

Versorgungsart: warmenetz
Energiequelle: Luftwarmepumpe (80%), Solarthermie (20%)
THG-Emissionen 2040: 145 t THG- Einsparung: 89 %
Akteure: Warmenetzbetreiber
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Teilgebiet 14 — Ortseingang

Hauptnutzung:
Flache: 9,9 ha
Gebaudeanzahl: 83
Bebauungsdichte: 19 %
Warmedichte: 469 MWh/ha*a
Gasnetz: Ja
Wadrmenetz: Nein
Warmenetzgeeignet: Ja 7
Energie- und THG-Bilanz Ist-Zustand
Endenergiebedarf Warme in MWh/a THG-Emissionenin t COy4,.
Fernwarme
Erdgas Heizstrom
u Heizdl Biomasse
) Warmepumpe
Heizstrom Heizol m——ss——sss——
= Fernwarme Erdgas
0 200 400 600
Gesamt: 4.577 MWh/a (3,6 %) * Gesamt: 1.081 t CO2iq. (3,6 %) *

Potenziale

Warmedichteentwicklung in MWh/ha*a Potenziale in Bezug auf Bedarf 2040
0 100 200 300 400 500

Aktuell I 469 Trinkwasser | 0%

Abwasser Kanalisation | INZIISE
2030 439
becenie 8%
(Flachenkollektoren)

| .
2035 418 Geothermie (Sonden) IS
2040 I 397 Solarthermic - RGN —
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Gesamt: - 15 % Luft in der Regel immer verfiigbar

Maogliches Versorgungsszenario 2040

Versorgungsart: wWarmenetz
Energiequelle: Geothermie Sonden (63%), Solarthermie (20%),

Abwasser (17%)
THG-Emissionen 2040: 124 £t THG- Einsparung: 89 %
Akteure: Warmenetzbetreiber
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Steckbrief Teilgebiet 18 - -
AdlerstraBe

Hauptnutzung:
Flache:
Gebaudeanzahl:
Bebauungsdichte:
Warmedichte:
Gasnetz:
Warmenetz:
Warmenetzgeeignet:

338 MwWh/hata |

RIETZLER

ENERGIEKONZEPT

Wohnen
11,8 ha
142

16 %

Ja
Nein
Ja

Energie- und THG-Bilanz Ist-Zustand

Endenergiebedarf Warme in MWh/a

Gesamt: 3.727 MWh/a (2,9 %) *

THG-Emissionen in t COpsq.

Erdgas

Fernwarme
Heizs| Heizstrom
= Heizd .
Biomasse |
. Warmepumpe
= Biomasse pump

(Holzpellets) Heizdl

Erdgas
0 200 400 600 800

Heizstrom

Gesamt: 854 t CO24q. (2,8 %) *

Potenziale

Warmedichteentwicklung in MWh/ha*a

0 100 200

Aktuell NI 338
2030 I 317
2035 I 302
2040 I 287

Gesamt: - 15 %

Potenziale in Bezug auf Bedarf 2040
300 400

Trinkwasser | 0%
Abwasser Kanalisation | 0%

Geothermie.. IS,

Geothermie (Sonden) NS/
Solarthermie IS S

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Luft in der Regel immer verfiigbar

Mogliches Versorgungsszenario 2040

Versorgungsart:
Energiequelle:
THG-Emissionen 2040:
Akteure:

warmenetz

Luftwarmepumpe (80%), Solarthermie (20%)
101 £t THG- Einsparung: 88 %
Warmenetzbetreiber
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Teilgebiet 21 - Willibald-

Pirkheimer-StraRRe

Hauptnutzung: Wohnen
Flache: 15,7 ha
Gebaudeanzahl: 228
Bebauungsdichte: 16 %
Warmedichte: 419 MWh/ha*a
Gasnetz: Ja
Wadrmenetz: Nein
Warmenetzgeeignet: Ja

Energie- und THG-Bilanz Ist-Zustand

Endenergiebedarf Warme in MWh/a THG-Emissionen in t COpsq
Fernwarme
Heizstrom
Erdgas Biomasse
u Heizol Warmepumpe

. Heizdl m———
Heizstrom Erdgas

0 500 1000 1500
Gesamt: 6.541 MWh/a (5,1 %) * Gesamt: 1.647 t CO24q. (5,5 %) *
Potenziale
Warmedichteentwicklung in MWh/ha*a Potenziale in Bezug auf Bedarf 2040
0 200 400 600
Trinkwasser IS 2SI

Aktuell I 419

Abwasser Kanalisation mlE§o,
2030 I 392 Geothermie..] 1%
2035 I 374 Geothermie (Sonden)
2040 I 355 Solarthermie

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Gesamt:-15% Luft in der Regel immer verfiigbar

Maogliches Versorgungsszenario 2040

Versorgungsart: warmenetz
Energiequelle: Geothermie Sonden (80%), Solarthermie (20%)
THG-Emissionen 2040: 178 t THG- Einsparung: 89 %
Akteure: Warmenetzbetreiber
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Teilgebiet 22 — Schlossbad

Hauptnutzung: Wohnen
Flache: 5,9 ha
Gebaudeanzahl: 74
Bebauungsdichte: 18 %
Warmedichte: 537 MWh/ha*a
Gasnetz: Ja
Wadrmenetz: Nein
Warmenetzgeeignet: Ja

Energie- und THG-Bilanz Ist-Zustand

RIETZLER

ENERGIEKONZEPT

Endenergiebedarf Warme in MWh/a

\

Gesamt: 3.096 MWh/a (2,4 %) *

THG-Emissionen in t COpsq

Erdgas Fernwarme
Heizstrom
= Heizol Biomasse 1
Wéarmepumpe
= Biomasse HeizO!  m—————————————
(Holzpellets) Erdgas
Heizstrom 0 200 400 600

Gesamt: 696 t CO24q. (2,3 %) *

Potenziale

Warmedichteentwicklung in MWh/ha*a

Potenziale in Bezug auf Bedarf 2040

0 200 400 600
Aktuell I 537 Trinkvasser | 0%
2030 I 503 Aowesser Kenalstion. pug—
Geothermie.. NG/
2035 I 479 Gecthermie (Sonden) | 0%
2040 I 455 Solarthermic. . ——

Gesamt: - 15 %

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Luft in der Regel immer verfiigbar

Maogliches Versorgungsszenario 2040

Versorgungsart:
Energiequelle:
THG-Emissionen 2040:
Akteure:

wWarmenetz

Luftwarmepumpe (80%), Solarthermie (20%)
84 t THG- Einsparung: 88 %
Warmenetzbetreiber
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Teilgebiet 23 - Adam-Kraft- /
Strafle

Hauptnutzung: Wohnen
Flache: 21,4 ha
Gebaudeanzahl: 303
Bebauungsdichte: 17 %
Warmedichte: 470 MWh/ha*a
Gasnetz: Ja
Wadrmenetz: Nein
Warmenetzgeeignet: Ja

RIETZLER

ENERGIEKONZEPT

Energie- und THG-Bilanz Ist-Zustand

Endenergiebedarf Warme in MWh/a

|

Gesamt: 9.575 MWh/a (7,4 %) *

Potenziale

THG-Emissionen in t COy4.
Erdgas

Fernwarme
Heizstrom
= Heizol Biomasse
Warmepumpe
= Biomasse HeizO|
(Holzpellets) Erdgas
Heizstrom 0 500 1.000 1.500 2.000

Gesamt: 2.367 t CO24q. (7,9 %) *

Warmedichteentwicklung in MWh/ha*a

Potenziale in Bezug auf Bedarf 2040

0 200 400 600
Trinkwasser = 0%
| .
Aktuell 470 Abwasser Kanalisation 0%
2030 I 440 Geothermie.. ISSYS I
2035 _ 419 Geothermie (Sonden) _
Solarthermie IG5
2040 I 398
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Gesamt: - 15 %

Luft in der Regel immer verfiigbar

Mogliches Versorgungsszenario 2040

Versorgungsart:
Energiequelle:
THG-Emissionen 2040:
Akteure:

warmenetz

Geothermie Sonden (80%), Solarthermie (20%)
260 £t THG- Einsparung: 89 %
Warmenetzbetreiber
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10.3 Gebiete Fiir dezentrale Versorgung

Dezentrale Teilgebiete

Hauptnutzung: Wohnen
Flache: 92,8 ha
Gebaudeanzahl: 1263
Warmedichte: 470
MWh/ha*

a

Gasnetz: Ja
Warmenetz: Nein
Warmenetzgeeignet Nein

RIETZLER

ENERGIEKONZEPT

Energie- und THG-Bilanz Ist-Zustand
Endenergiebedarf Warme in MWh/a
‘ Erdgas

= Heizol

= Biomasse
(Holzpellets)
Heizstrom

Gesamt: 37.297 MWh/a (26,8 %) *

THG-Emissionen in t CO2Aq.

Fernwarme
Heizstrom
Biomasse !

Warmepumpe

HeizOl ———————
Erdgas

0 2.000 4.000 6.000 8.000

Gesamt: 8.814 t COziq. (29,3 %) *

Potenziale

Wéarmedichteentwicklung in MWh/ha*a

(Summe)

0 1.000 2.000 3.000 4.000

Aktuell I 2.542

2030 I 3.037

2035 I 2.878
2040 I 2.719

Gesamt:- 15 %

Potenziale in Bezug auf Bedarf 2040

Trinkwasser 0%
Abwasser Kanalisation D%
Geothermie (Flachenkollektoren) NGNS
Geothermie (Sonden) NS
Solarthermie NGRS/

0% 50% 100%

Luft in der Regel immer verfiigbar

Mogliches Versorgungsszenario 2040
Versorgungsart:
Energiequelle:

THG-Emissionen 2040:
Akteure:

Dezentrale Versorgung

warmepumpe (Luft und Geothermie)
/Biomasse

360 t THG- Einsparung: 96 %
Energieberater/Heizungsbauer/Eigentiimer
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11. Anhang 2: Stellungnahme der Netzbetreiber in Heroldsberg

Stellungnahme zur Kommunalen Warmeplanung im Markt Heroldsberg

Diese Stellungnahme basiert auf der Situation der N-ERGIE Netz GmbH (N-ERGIE) und dem Wissenstand zur
gesetzlichen Lage im Juli 2025.

Zum 1. Januar 2024 ist das Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze
(Wdrmeplanungsgesetz) in Kraft getreten. Das Gesetz verpflichtet die Lander sicherzustellen, dass auf
ihrem Hoheitsgebiet bis zum 30.06.2026 fiir Kommunen mit Gber 100.000 Einwohnern bzw. bis zum
30.06.2028 fir Kommunen mit weniger als 100.000 Einwohnern Warmeplane erstellt werden. Das
Bundesland Bayern hat diese Verpflichtung an die Kommunen ({bertragen, die nun als
planungsverantwortliche Stelle gelten.

Ausgangspunkt der Warmeplanung ist eine Bestands- und Potenzialanalyse der lokalen Gegebenheiten,
auf deren Basis ein Zielszenario, die Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete und eine
Umsetzungsstrategie hin zu einer kosteneffizienten, nachhaltigen, sparsamen, bezahlbaren, resilienten
sowie klimaneutralen Warmeversorgung erstellt wird.

Die nachfolgenden Abschnitte liefern Antworten auf Fragestellungen im Kontext der Kommunalen
warmeplanungen im Konzessionsgebiet der N-ERGIE. Dabei werden auch Fragen abgedeckt, welche im
Zuge der Akteursbeteiligung fir den Markt Heroldsberg an die N-ERGIE formuliert wurden. Im Einzelnen
sind dies Fragen zur Mdéglichkeit des Ersatzes von Erdgas durch klimafreundlichere Brennstoffe, wie
Biomethan oder Wasserstoff sowie die Frage nach der moglichen Stilllegung von Gasnetzabschnitten.
Weiterhin wird die Thematik des Ubergangs von der Gasversorgung hin zur Versorgung durch ein
warmenetz und der Leistungsfahigkeit des Stromnetzes fiir den Anschluss neuer Verbraucher, wie
wWarmepumpen, beleuchtet.

1. ,Welche Rolle wird Wasserstoff zukiinftig spielen? Wird Erdgas durch klimafreundlicheren
Wasserstoff ersetzt werden? Wenn ja, wann?“

Im Bayerischen Klimaschutzgesetz vom 23. November 2020 wurde festgelegt, dass Bayern bis zum Jahr
2040 (voraussichtlich Anpassung auf 2045) klimaneutral sein soll. Daraus lasst sich ableiten, dass
spatestens bis zu diesem Zeitpunkt Erdgasnetze in ihrer aktuellen Betriebsweise weitestgehend
stillgelegt oder auf klimafreundlichere Brennstoffe umgestellt sein miissen.

Fir die Betreiber von Gasverteilnetzen ist nach dem aktuellen gesetzlichen Rahmen die Umstellung auf
klimafreundlichere Brennstoffe, wie Wasserstoff, nicht geregelt. Jedoch wurden mit dem sogenannten
Wasserstoffbeschleunigungsgesetz erste Weichen fiir den schnellen Auf- und Ausbau einer
Wasserstoffinfrastruktur, speziell hinsichtlich Erzeugung, Speicherung und Import gestellt.

Das geplante Wasserstoffkernnetz geht voraussichtlich nérdlich und 6stlich am Netzgebiet der N-ERGIE
vorbei. Prioritdt bei der zukinftigen Versorgung aus dem Wasserstoffkernnetz haben zunachst der
energieintensive Industriesektor und die Kraftwerksstandorte. Im Falle unserer Region handelt es sich
dabei zum Beispiel um das Kraftwerk Sandreuth. Die N-ERGIE Netz GmbH erarbeitet einen
Gasnetzgebietstransformationsplan (GTP) und es laufen Anfragen bei moglichen Ankerkunden aus
Industrie und Gewerbe zur Deckung des Energiebedarfs mit Wasserstoff. Ab wann eine Versorgung mit
Wasserstoff erfolgen kann, ist zum jetzigen Zeitpunkt noch nicht absehbar und innerhalb der nachsten
zehn Jahre eher unwahrscheinlich. Der Gasnetz-gebietstransformationsplan wird im jahrlichen Rhythmus
um neue Erkenntnisse erganzt und fortgeschrieben.
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Der momentane Wasserstoffhochlauf zielt zundchst primadr auf die Gewahrleistung der
Brennstoffversorgung von Kraftwerken und die Bereitstellung von Prozesswarme fiir energieintensive
grolRe Industriekunden ab. In einem nachsten Schritt erfolgt eine bedarfsorientierte Weiterentwicklung
fGr Industrie und Gewerbe unter Einhaltung der klima- und energiepolitischen Ziele. Ob eine
Wasserstoffversorgung bis zum Endkunden, also fir private Haushalte, umgesetzt werden kann, hdngt
von vielen Faktoren ab, die nicht im Einflussbereich des Gasverteilnetzbetreibers liegen. Nahere
Angaben konnen deshalb heute hierzu nicht getroffen werden. Ein aktuelles Rechtsgutachten der
Kanzlei Rechtsanwilte Ginther, Hamburg,11Vgl. https://umweltinstitut.org/wp-
content/uploads/2024/06/Rechtsgutachten_Wasserstoffnetzgebiete.pdf 1) legt jedoch dar, dass eine
verantwortungsvolle Warmeplanung mit Wasserstoff fir Haushalte derzeit nicht sinnvoll erscheint.
Aktuell sind wichtige Voraussetzungen fiir die Erstellung der Fahrplane zur Umstellung der Versorgung
auf Haushaltsebene nicht gegeben. Schon aus diesem Grund sollten Kommunen momentan davon
ausgehen, dass eine Versorgung mit Wasserstoff fiir Haushaltskunden in der ersten Phase des
Markthochlaufes unwahrscheinlich ist. Dies schlieRt die Versorgung der lokalen Industrie mit
Wasserstoff nicht aus. Auch die zukiinftige Anwendung von Wasserstoff im Bereich der Versorgung von
Warmenetzen kénnte in einem nachgelagerten Schritt moglich sein, vorausgesetzt der Markt fir
Wasserstoff erlaubt den wirtschaftlichen Einsatz hierfir.

Die N-ERGIE fdhrt zur Ermittlung des zukiinftigen Energie- beziehungsweise Wasserstoffbedarfs eine
sogenannte Ankerkundenabfrage durch. Ziel davon ist, moglichst frihzeitig ein Bild Uber die
Anforderungen an die zukiinftige Energie- beziehungsweise eventuelle Wasserstoffinfrastruktur zu
gewinnen und die Erkenntnisse daraus in die Netzentwicklung einflieBen zu lassen. Zielgruppe dieser
Abfrage sind Industrie- und Gewerbekunden. Eine Versorgung von Industriekunden im Gewerbegebiet
ist aufgrund der rdaumlichen Ndhe des Kernnetzes bei entsprechender Nachfrage grundsatzlich moglich.
Gerne kann der Link zur Abfrage an die entsprechende Zielgruppe kommuniziert werden.

2. ,Welche Rolle wird Biomethan zukiinftig spielen? Wird Erdgas durch klimafreundlicheres
Biomethan ersetzt werden? Wenn ja, wann?"

Auf Erdgasqualitdt aufbereitetes Biogas, sogenanntes Biomethan, wird aktuell in die existierende
Erdgasinfrastruktur eingespeist und kann an jedem anderen Ort dem Erdgasnetz entnommen werden.
Hierbei erfolgt eine rein bilanzielle Betrachtung von Einspeisung und Verbrauch. Biomethan kann ab dem
1. Juli 2026 beziehungsweise ab dem 1. Juli 2028, also nach Inkrafttreten der Anforderungen aus dem
Gebaudeenergiegesetz zur Deckung des geforderten Mindestanteils an Erneuerbaren Energien (15
Prozent, 65 Prozent etc.) eingesetzt werden. Unklar ist aktuell, in welchen Mengen und zu welchen
Preisen Biomethan jeweils verfiigbar sein wird.

Die denkbare klimaneutrale Versorgung eines bisherigen Gasversorgungsgebiets durch die Umstellung
eines abgeschlossenen Gasnetzabschnitts auf eine physikalische Versorgung mit Biomethan, zum
Beispiel aus einer benachbarten Biogasanlage, zur Erfillung der zukiinftigen Klimaschutzanforderungen
ist zum aktuellen Zeitpunkt regulatorisch nicht vorgesehen. Die starken saisonalen Schwankungen im
Warmeverbrauch und die fehlenden lokalen Speichermdglichkeiten stellen zusatzliche grole
Herausforderungen dar. Zudem existiert im Gemeindegebiet Heroldsberg keine Biogaserzeugung,
welche fir eine lokale Versorgung mittels 3 Aufbereitung zu Biomethan und Einspeisung in die
Gasinfrastruktur beriicksichtigt werden kénnte.

3. ,Wie lange wird das Erdgasnetznetz weiterbetrieben? Wann werden einzelne
Gasnetzabschnitte stillgelegt?”

Die aktuellen rechtlichen Rahmenbedingungen zum Betrieb von Gasnetzen sind auf einen zeitlich
unbegrenzten Fortbestand sowie auf eine Weiterentwicklung der Gasnetze ausgelegt. Fiir die Betreiber
von Gasnetzen ist nach dem bestehenden gesetzlichen Rahmen die Stilllegung von Gasnetzabschnitten
nicht geregelt. Dies betrifft auch etwaige Ubergangsregeln und die Festlegung von Stilllegungsvoraus-
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setzungen. Folglich bedarf es fiir eine konkretere Planung etwaiger Stilllegungsvorhaben zunachst einer
Anderung des Rechts- und Regulierungsrahmens. Daher ist eine verbindliche Aussage zur zukiinftigen
Stilllegung ausgewahlter Gasnetzabschnitte fiir den ersten Zyklus der Kommunalen Warmeplanung im
Gemeindegebiet von Heroldsberg zum aktuellen Zeitpunkt nicht méglich.

Aus technischer Sicht ist zu beachten, dass eine sukzessive Stilllegung von Gasnetzen ,von auf3en nach
innen” erfolgen muss, sodass zunachst nachgelagerte Gasnetzabschnitte stillgelegt werden, bevor dies
fir die vorgelagerten Gasnetzabschnitte erfolgt (,Zwiebelschalenprinzip”). Daneben gibt es weitere
Faktoren, die sich auf die Frage nach einer méglichen Stilllegung von Gasnetzabschnitten auswirken.
Dazu gehoéren der Zustand des Gasnetzes sowie z.B. eingesetzte Materialien, ebenso wie die potenzielle
Eignung Fir einen spateren Betrieb auf Basis von klimaneutralen Brenn-stoffen wie Wasserstoff oder
Biomethan. Vermutlich ist der Erhalt eines Rumpfnetzes fir einen ldngeren Zeitraum notwendig, um
auch zukiinftig verschiedene klimafreundliche Versorgungsoptionen zu erméglichen (siehe Punkt 1).

Ganz entscheidend bleibt aktuell jedoch die Regelung nach § 18 des Energiewirtschaftsgesetzes, welche
eine allgemeine Anschlusspflicht von Strom- und Gaskunden Ffestschreibt. Eine notwendige
Voraussetzung fir die Stilllegung von Gasnetzabschnitten, ndmlich die vorhergehende Kiindigung von
Gasnetzanschlissen durch den Netzbetreiber, ist nach dieser Regelung nicht vorgesehen.

4. ,Wie sieht der Ubergang bei der Versorgung eines Wirmeversorgungsgebietes von der
bisherigen Erdgasversorgung hin zur Versorgung durch ein Warmenetz aus?*

Gaskunden, welche sich nicht an ein neu zu errichtendes Warmenetz anschlieRen moéchten, kénnen, wie
in Punkt 3 dargelegt, weiterhin am Gasnetz bleiben. In Bayern ist die Mdglichkeit fir Kommunen, einen
Anschluss und Benutzungszwang fir Warmenetze festzulegen, grundséatzlich auf Neubau- und
Sanierungsgebiete beschrankt (Bayerische Gemeindeordnung Art. 24 Abs. 1 Nr. 3). Die Umstellung eines
wWarmeversorgungsgebietes von der bisherigen Versorgung durch Erdgas auf ein Warmenetz kann nach
aktueller Gesetzeslage daher nur Uber den Weg der Freiwilligkeit der bislang angeschlossenen
Gaskunden erfolgen.

Aus Sicht der Infrastrukturbetreiber ist ein moglichst kurzer Zeitraum des Parallelbetriebs von Gasnetz
und zugebautem Warmenetz sinnvoll. Daridber hinaus ist die enge Abstimmung zwischen Kommune,
warmenetzbetreiber sowie Gasnetzbetreiber sehr wichtig.

5. ,Im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung besteht die Maoglichkeit, Gebiete als
Dezentrale Warmeversorgungsgebiete auszuweisen. Dies wiirde einen vermehrten Zubau
von Wirmepumpen bedeuten. Sind die Stromnetze in der Lage, Lasten durch den
vermehrten Zubau von elektrischen Verbrauchern, wie Warmepumpen oder auch
Ladeeinrichtungen Fiir die Elektromobilitat, aufzunehmen?”

Seit einigen Jahren werden zahlreiche Anlagen fiir die Erzeugung von erneuerbarem Strom zugebaut.
Dies erfordert eine massive Verstarkung der Stromnetzinfrastruktur durch die N-ERGIE. Insbesondere
der vermehrte Zubau kleinerer Photovoltaik-Aufdachanlagen im Bereich der Niederspannung stellt das
Stromnetz vor Herausforderungen, die wir in den nachsten Jahren weiterhin mit héchster Prioritat
bearbeiten werden. In der Folge werden potenzielle lastbedingte Netzengpasse, welche aus dem Zubau
weiterer elektrischer Verbraucher resultieren wiirden, weitestgehend minimiert. Es ist davon
auszugehen, dass das Stromnetz der N-ERGIE im Niederspannungsbereich im Zuge der Erneuerbare-
Energien-NetzausbaumaBnahmen auch  kiinftig eine Vielzahl zuséatzlicher elektrischer
Verbrauchseinrichtungen wie Warmepumpen aufnehmen kann. Wir haben unsere technischen
Richtlinien fir die Dimensionierung der Niederspannungsnetze diesen neuen Anforderungen angepasst.

6. Welche Herausforderungen ergeben sich bei der Integration erneuerbarer Energien in die
Warmeversorgung, und welche MaRnahmen werden ergriffen, um diese zu bewiltigen?
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Der rasche Zubau von Erneuerbare-Energien-Anlagen in den letzten Jahren hat das Stromnetz der N-
ERGIE erheblich beansprucht. Vielerorts gelangt besonders das Hochspannungsnetz (110 kV) zeitweise
zunehmend an seine Kapazitatsgrenzen. Der Ausbau dieser Netze erfordert umfangreiche Investitionen
und hat lange Realisierungszeiten. Bis 2030 investiert die N-ERGIE Netz GmbH {ber 1,3 Milliarden Euro
in den Netzausbau, um die Netzkapazitdt langfristig zu erhohen. Insbesondere der Ausbau des
Hochspannungsnetzes und weiterer Netzkuppelstellen zum Ubertragungsnetz sind notwendig, werden
aber etliche Jahre dauern.

In diesem Zusammenhang mdéchten wir ausdricklich darauf hinweisen, dass es kinftig in weiten Teilen
unseres Netzgebiets und bei nachgelagerten Netzbetreibern erhebliche Einschrankungen geben wird,
neue Einspeiseleistungen fiir Erneuerbare-Energien-Anlagen bereitzustellen. Dies betrifft insbesondere
Regionen, in denen das Netz bereits an seinen Kapazitdtsgrenzen arbeitet. In diesen Regionen wird der
technisch-wirtschaftlich giinstigste Verknipfungspunkt weit entfernt liegen.

Um bei der Planung zukiinftiger Netzanschliisse oder Anschlusserweiterungen unnétige Aufwande zu
vermeiden, empfehlen wir eine frihzeitige Priifung des moglichen Netzverknipfungspunktes (ber
unseren Netzanschlussmonitor. Dies tragt dazu bei, Projekte auf eine solide Basis zu stellen und mogliche
Hirden frihzeitig zu erkennen.

Um trotz der begrenzten Netzkapazitdt und weit entfernten Verknidpfungspunkten zusatzliche
Erzeugungsanlagen an das Stromnetz der N-ERGIE Netz GmbH anschlieBen zu kénnen, kann der
Abschluss von flexiblen Netzanschlussvereinbarungen eine Option sein. Hier sind Ffestgelegte
Einspeisezeitfenster zu berilcksichtigen. Nahere Informationen dazu sind auf der folgenden
Internetseite zu finden:
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12. Anhang 3: Flaichennutzungskriterien fiir Solarthermie
Kriterien fiir Standortwahl geeignet mcht elngeschrankt Quelle
geeignet geeignet
Versiegelte Flachen und Altlastflachen
(nach Klarung des Sanierungsbedarfs) X LfU
Abfalldeponien und Altlastflachen X LfU
Ackerland in benachteiligten Gebieten X LuBW
Flachen im rdumlichen Zusammenhang mit
groBeren Gewerbegebieten im AuBenbereich X LfU
Tagebau/Grube/Steinbruch (stillgelegt) X LuBW
Truppeniibungsplatze (stillgelegt) X LuBW
Seitenrandstreifen an Autobahnen X LuBW
Seitenrandstreifen an Bahnstrecken X LuBW
versiegelte Konversionsflachen aus
wirtschaftlicher und militérischer Nutzung X LfU
Flurstiicke nach ALKIS-Nutzung Griinland,
Unland, vegetationslose Flachen, Parkplatze, KWP- Baden-
Halden, Brachland X Baden
Siedlungsflachen X LuBW
StraBen X LuBW
Schienenstrecken X LuBW
Flughafen und Flugplatze X LuBW
Nationalparke, Naturschutzgebiete und
Naturdenkmaler X LfU
Geotope X LfU
Gewasser, Gewasserrandstreifen X LfU
Gewasser-Entwicklungskorridore (FlieBgewasser) X LfU
Flachen mit herausragender Ertragsfahigkeit des
Bodens X LfU
Biospharengebiete X LuBW
Biotope X LuBW
Wald- und Forstflachen X LuBW
Wasserschutzgebietszonen - Zone | X LuBW
Alpenland Zone C X LfU
Landschaftsschutzgebiete und Naturparke X LfU
Extensives Griinland X LfU
Erholungsgebiet X Lfu
Standorte oder Lebensrdume mit besonderer KWP- Baden-
Bedeutung X Baden
Moorboden KWP- Baden-
X Baden
Vogelschutzgebiete X LuBW
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Kulturhistorisch und geomorphologisch

bedeutsame Gebiete, insbesondere Hanglagen

und denkmalgeschitzte Objekte LU

Landschaftliche Vorbehaltsgebiete, regionale

Griinziige gemaB Regionalplénen; Biospharen-

reservate LU

Gebiete im Nahbereich von Aussichtspunkten LfU

FFH-Gebiet KWP- Baden-

Baden
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